
0 前 言

永平铜矿是一座于 1984年建成投产的、日处理

万吨矿石的大型有色金属矿山,主要生产铜精矿、硫

精矿,并在铜精矿中回收伴生有价金属金、银。两台

ª5. 03m @ 6. 4m球磨机系该矿从加拿大 A. C. 公司

引进的选矿主机设备, 其磨矿回路设备和自控仪表

具有 80年代国际先进水平。选厂从投产至今已有 15

年的生产实践 , 磨矿机钢球单耗由投产初期的

2. 06kg/ t #矿下降到目前的 1. 2kg/ t#矿。

1 磨矿机技术性能

磨矿机为 ª5. 03m@ 6. 4m溢流型球磨机, 磨矿

机技术性能见表 1。
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2 矿石性质及磨矿工艺参数

2. 1 矿石性质

永平铜矿是一座以铜为主, 共生硫铁、铅、锌及

铁的综合矿床, 属广义的矽卡岩型矿石。矿石的普

氏硬度为 8~ 10, 设计碎矿最终产品粒度- 15mm含

量为 100%, - 9mm含量为 80% , 磨矿机内矿浆 pH

值为 6~ 8。

2. 2 磨矿设计工艺参数

磨矿设计工艺参数为: 磨矿机处理能力 5 000

t / d#台; 给矿粒度- 12 mm占 80% ; 产品粒度

- 0. 115mm占 80%; 磨矿浓度 70%, 分级溢流细度

- 0. 074mm占 ( 68 ? 3) % ; 磨矿分级返砂比 300%~

500%; 磨矿介质采用锻钢球, 原始球荷组成见表 2;
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摘 要: 介绍了永平铜矿选厂碎磨系统所使用的磨矿机其技术性能及设计工艺参数。由于在原设计设备、备件装配

条件下, 磨矿生产达不到浮选工艺的要求, 而且钢球的消耗量大, 因此在对一些设计参数进行局部调整的基础上, 又

对磨矿机钢球的消耗进行了应用试验, 选用了能适应矿石性质的钢球作磨矿机的磨矿介质, 从而使磨矿机的钢球单

耗由投产初期的 2. 06kg/ t#矿下降到目前的 1. 2kg/ t #矿, 这对节约生产成本是有利的。
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钢球充填率 38% ~ 40% ; 补加钢球直径与比例

ª75mmB ª50mm= 1B1; 钢球由加拿大 A. C. 公司提

供,单耗为 0. 95kg/ t #矿。

3 生产实践

3. 1 碎矿生产

永平铜矿选厂自投产以来, 经过不断技术革新

和流程改进工作, 碎矿流程于 1989年基本通畅, 生

产趋于正常, 选矿处理能力基本达产。 碎矿生产虽

然达到日处理万吨的能力, 但碎矿最终产品粒度距

设计水平还有一定差距,筛析结果见表 3。

由表 3可见,由于碎矿最终产品粒度太粗、粒度

组成不合理,这将直接影响到磨矿生产,也影响到磨

矿机钢球的消耗。

3. 2 磨矿生产

在原设计设备、备件装配条件下, 由于碎矿产品

粒度达不到设计要求, 为了使磨矿生产基本达到浮

选工艺的要求, 现场对一些设计参数进行了局部调

整。补加钢球的直径由原设计 ª75mm、ª50mm改为

ª90mm、ª70mm, 配比不变, 磨矿浓度也提高到 75%

左右, 磨矿机内钢球充填率, 原设计为 38% ~ 40%,

改为 34%左右。为此,磨矿生产能力基本达到 5 000

t/ d#台。但是磨矿产品粒度比设计要求还略粗, 分

级溢流产品细度- 0. 074mm占 65%, 存在欠磨的情

况, 对浮选指标也有一定的影响。

3. 3 磨矿钢球的消耗试验

随着选厂生产能力的达标,生产工艺基本定型,

生产管理也逐步完善。为了提高磨矿机的台效, 降

低钢球的磨矿单耗, 除了要把降低碎矿产品粒度作

为重要因素来攻关之外, 选用适应永平铜矿矿石性

质的高质量低消耗钢球也十分重要。

3. 3. 1 钢球质量的影响因素 选矿生产对钢球的

要求是密度大、硬度高、耐磨性好和足够的韧性, 以

免在冲击时碎裂。影响钢球质量的因素较多, 主要

有材料质量、原料配方、生产工艺等。作为使用单

位, 虽然对钢球的生产过程不了解也无法控制,但是

对钢球质量的影响因素应该了解清楚, 以便在使用

过程中发现问题, 并及时进行分析和采取措施。另

外, 还应利用矿山自有条件进行一些简单的质量检

查, 如观察钢球的表面质量 (钢球光洁度、圆度等) ,

并及时对钢球的密度、硬度进行检测,避免劣质钢球

进入磨矿机,而影响磨矿生产能力。

3. 3. 2 钢球应用比较试验 投产初期, 永平铜矿

的钢球单耗曾一度高达2. 06kg/ t #矿, 由于当时的

选矿生产不太正常,存在磨矿给矿不足的问题,但也

有钢球质量差的问题。1989年选厂达产后, 在降低碎

矿产品粒度方面开展了大量的工作。1991年碎矿产

品质量相对稳定后,开始对不同钢球的质量进行了

反复应用比较试验,历年钢球应用试验结果见表4。

由表 4可见, 江西铜业股份公司东乡铜矿玻尔

公司生产的高铬合金球, 质量较好, 而且也耐磨, 磨

矿单耗只有 1. 01kg/ t#矿, 但是生产成本也高; 高质

量的低铬合金球在永平铜矿的适用性较好, 如马鞍

山市金属材料耐磨公司生产的低铬合金钢球, 磨矿

单耗 1. 161kg/ t #矿, 对买卖双方都有利; 安徽马鞍

山市矿友耐磨材料公司生产的低铬合金钢球, 质量

也较稳定, 永平铜矿近几年都是使用这种钢球,磨矿

机钢球的磨矿单耗见表 5。

由表 5可见, 钢球单耗明显下降,既稳定了磨矿

生产, 又节约了生产成本。
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4 结 语

永平铜矿选矿厂的碎磨生产实践证明, 碎矿作

业的好坏, 将直接影响到磨矿生产, 也影响到磨矿机

钢球的消耗。通过钢球单耗试验,选用合适的钢球,

对稳定磨矿生产,降低钢球消耗,节约生产成本是有

利的。
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Abstract : The performance and design parameter of grinding mill used in mineral processing plant of Yongping Copper

Mine is introduced in this paper. As grinding operation couldn
,
t meet the needs of flotation technology and the ball con-

sumption was very great under the primary design conditions. so partial adjusting design parameter, experiments of ball

consumption in grinding mill were carried out, in order to choose steel ball which could fit ore properties of Yongping

Copper Mine. After choosing suitable steel ball as grinding medium of grinding mill, steel ball per unit consumption

decreased to 1. 2kg/ t while it was 2. 06kg/ t during the initial post- production period, which is benefit for reducing

production cost.
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