
0 前 言

德兴铜矿大山选矿厂是我国最大的铜选矿厂,

其设计生产能力为 6万 t/ d。该厂二段粗精矿的再磨

是通过 2台 ª3. 6m@ 6. 0m溢流型球磨机来完成的,

自 1991年 1月投入运行后, 由于 ª3. 6m@ 6. 0m溢流

型球磨机设计上存在缺陷,频繁地出现故障,设备非

计划性检修增多,维修的劳动强度增大,球磨机运转

率降低, 一直达不到设计生产能力, 鉴于这种情况,

对该球磨机进行了有效的改造。

1 ª3. 6m @ 6. 0m溢流型球磨机存在
的缺陷

1. 1 进料端存在的缺陷

进料斗与给料管间的密封形式差, 导致矿浆经

常溢出,并有部分矿浆渗入主轴承座中,造成润滑油

变质从而导致主轴承的严重磨损。同时, 密封材料

及给料管使用寿命短,需频繁更换。

2. 2 出料端存在的缺陷

首先出料口与中空轴的密封不良, 使矿浆进入

到中空轴内腔,造成中空轴内孔磨损严重,大量矿浆

向外抛甩。其次, 由于出料口与中空轴的配合孔之

间发生磨损和腐蚀, 产生间隙, 旋转时, 出料口剧烈

晃动, 导致出料口与中空轴联接的 M24双头螺栓经

常被剪断, 造成出料口的窜出。后改为连接强度更

大的 M30双头螺栓, 也只是延长了螺栓被剪断的时

间,并不能从根本上解决问题, 留下了严重的事故隐

患,若不及时解决可能导致严重后果。

2 进料端的改进措施

2. 1 进料端给料管的改进

由于球磨机给料量大, 而原铸钢给料管耐磨性

差,已满足不了生产的需求,经过比较并综合考虑各

种指标, 采用耐磨性能更优的耐磨橡胶衬里焊接管

替代原铸钢给料管。

2. 2 进料端密封形式的改进

进料斗与给料管间的密封形式的改进见图 1所

示。在给料管上装一带锥形的橡胶耐磨套 (简称橡

胶套) ,通过调节螺栓调节橡胶套锥面与橡胶垫的贴

紧力, 来达到阻止矿浆溢出的目的。这种形式密封

效果非常好,完全杜绝了矿浆的泄漏。

2. 3 进料端的改进结果

ª3. 6m@ 6. 0m溢流型球磨机因粗精矿矿浆流

量较大,精矿粗细不均以及给料的不均匀性,致使矿

砂对铸钢耐磨给料管的磨损率高, 且进料斗与给料

管的密封垫在矿浆瞬时超负荷的冲击下, 易变形和

泄露。

采用耐磨橡胶衬里焊接管, 在矿砂和耐磨橡胶
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衬里之间,因橡胶的亲水性而产生一液膜层,矿砂不

直接接触橡胶衬里,从而降低矿砂对给料管的磨损,

经试用,其使用寿命较铸钢管高出 10倍。

在给料管上加装锥形橡胶套并通过螺栓进行调

节, 既增加了橡胶垫与给料管的接触面,又增强了橡

胶垫抵抗冲击力的强度,防止了因变形造成的泄漏,

达到密封目的。

3 出料端改进

3. 1 出料口与中空轴密封形式的改进

出料口与中空轴密封形式的改进见图 2。原出

料口与中空轴密封是靠一圈 10mm@ 10mm盘根压紧

密封, 其密封效果差。现改为锥面(锥度为 1B 6)密

封形式来进行密封, 方法是加工一材质为 ZG25的

锥形套放入中空轴内孔端部并焊接, 同时出料口头

部加焊一段, 并加工成与锥形套相配的锥面来达到

紧密配合。

3. 2 出料口连接方式的改进

将中空轴安装 M24螺栓的端面车成凹形圆孔

至 ª1 345mm, 深 20mm。再另制作一带凸槽的法兰,

与中空轴热配并焊接, 出料口与中空轴用 M42的螺

栓对穿连接, 紧固后, 两法兰的间隙约为 5mm左右,

以确保锥面的紧配性。

3. 3 出料端的改进结果

出料口与中空轴的密封, 由于振动和矿浆对出

料口的反作用力,造成密封盘根的磨损,是出料端漏

浆及出料口固定螺栓剪断的主要原因。现改为锥度

为 1B 6的锥面密封形式, 其密封性能良好, 防止了

漏浆, 密封接触面大, 旋转时摩擦力大, 出料口的晃

动振动小, 螺栓受到的剪切应力小, 不易剪断, 保证

了设备的正常运转。

4 结 语

针对 ª3. 6m @ 6. 0m溢流型球磨机设计上存在

的缺陷, 采用以上措施对其进行改进后, 从 1996年

运行至今, 没有发生过进料端与出料端漏浆及出料

口固定螺栓被剪断的问题,球磨机运转率大大提高,

设备非计划性检修减少 70% , 维修的劳动强度随之

降低, 基本达到设计生产能力, 经济效益明显。

这对生产厂家今后的生产设计以及其他球磨机

用户对类似问题的解决具有一定的借鉴作用。

(下转第 18页)

图 1 进料端密封形式的改进

图 2 出料端与中空轴密封形式的改进
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为其主要构筑物,应为二级。按照规范要求,尾矿坝

坝坡在正常运行、洪水运行和特殊运行情况下的抗

滑稳定最小安全系数应分别不小于 1. 25、1. 15和

1. 05。从表 4和表 5可以看出不论是主坝还是 3
#
副

坝在坝顶标高分别为 120m、125m和 130m时, 在不

同的运行工况下的最小安全系数均满足规范的要

求, 坝坡是稳定的。

7 结 语

( 1)尾矿堆积坝由尾中砂、尾细砂、尾粉砂、尾轻

亚粘土和尾重亚粘土等构成。从宏观上看, 尾矿分

选沉积明显,尾矿颗粒粒径从上至下、从坝区到库内

由粗变细。总体上,尾矿砂呈稍密到中密状态。在整

个尾矿体中,没有大的不透水的软弱夹层存在。

( 2)尾矿坝排渗设施运行良好。但浸润线的观测

资料表明尾矿坝局部浸润线偏高,应引起重视。

( 3) 不论是主坝还是 3
#
副坝在坝顶标高分别为

120m、125m和 130m时,在不同的运行工况下的最小

安全系数均满足规范的要求,坝坡是稳定的,因而可

进行尾矿库扩容设计。

( 4) 4
#
副坝加高内坡脚标高 113m, 5

#
副坝加高

内坡脚标高 114m。目前库内水位为 112m,随着时间

的推移, 库内水位上升, 将影响 4#副坝和 5#副坝加

高的施工,因此, 建议尽快实施尾矿库扩容工程。

(上接第 14页)

Improvement of the Inlet and Outlet of ª3. 6m @ 6. 0 mOverflow Ball Mill
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Abstract: Because there are some Structural drawbacks in ª3. 6m @ 6. 0m overflow ball mill, the inlet and outlet of it are

easy to leak and the fixed bolt on outlet is easy to be sheared. In this paper, the causes are analysed and the improving

methods are put forword. The improved ball mill has achieved good results.
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