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对钨选厂手选作业

技术经济指标考核科学性的探讨

大吉山鸽矿 林芳万

·

提要
·

本文从理论和实践二方面论述了现行约手选作业技术经济指标存考核内容和评比方

法上存在的问题
,

提出应增加脉石过关率和废石过关率二指标
,

并以其为主来考核评比手选工

作质量
,

从而提高指标的准确性
、

全面性
、

可比性
、

科学性
。

·

关键饲
·

手选
,

废石品位
,

废石选出率
,

废 石过关率
,

脉石过关率
。

考核选矿技术经济指标的 目的在于客观

地反映选矿生产的实际情况
,

揭示生产中存

在的薄弱环节和问题
,

指出生产
、

技术管理

的主攻方向
,

以便促进生产的发展
,

获得最

佳的生产效果和经济效益
。

因此
,

考核的项

目和内容应是科学的
、

全面的
。

目前各钨矿对手选作业技术经济指标的

考核内容不一
,

主要有
:

合格矿石品位
、

废

石 品位
、

废石选出率
、

粗选段回收率
、

实物

劳动生产率等
。

考核内容虽然不少
,

但仍不

够全面
、

科学
,

因把直接反映手选工作质量

的实质性指标
:

脉石过关率和废石过关率忽

略了
。

木文就这个问题谈谈个人的看法
)

一
、

衡量 手选工 作质量好坏

的标志

手选作业的主要任务是选除废石
,

提高

矿石品位
,

从而提高选矿处理能力 和 回 收

率
,

降低选矿成木
。

原矿经手选后的产物可简单地划分为废

石和脉石二种
。

从理论上说
,

手选的工作质

量好坏可通过手选产物的质量高低来反映
,

而手选产物的质量则可用下列指标来衡量
:

1
.

以手选产物中有用成分的合量多少来

衡量
:

废石产物的品位越低越好
,

合格矿石

产物的品位越高越好
。

对此
,

各钨选厂对手

选产物都进行了取样
、

化验
。

2
.

以手选产物中有用矿物
、

废石的 占有

率或以错选率
、

漏选率来衡量
:

即选出的废

石产物中含有的有用矿物越少越好
;
选 出的

合格犷石产物中含有的废石越少 越 好
; 据

此
,

各钨选厂都根据各自的矿石性质
,

在手

选技术标准中明确规定 了那些矿物应作为废

石丢弃
,

那些矿物应作为有用犷物回收
。

因此
,

手选工的主要职责应该是根据技

术标准准确舌误地将目标矿物 (正手选 为 废

石 ; 反手选为脉石
、

块钨
、

连生体等) 全 部

选出
,

不 错选
,

不漏选
,

保证产物质量达到

计划要求
。

二
、

手选作业技术指 标考 核

现状

手选选 出的合格犷
一

石的质量情况可通过

合格矿石的品位来反映
,

而选出的废石的质

和量则可通过废石品位和废石选出 率 来 反

映
。

这在理论上说是对的
,

但在目前的手选

实践中仅考核这些指标
,

往往难 以客观地反

映手选工作的质量情况
。

因为
:
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1
.

合格矿石品位反映不 了手选 合格产品

的质量情况
。

目前 各钨矿的手选粒度下限 为 2 0里 职 左

右
, 一 2 0 m 皿的原矿一般不经选别而直 接 作

为合格矿石
。

因此
.

粗选段的合格犷石是经

手
.

选后的脉石产物和部分原矿沟总和
。

各钨

矿是对其进行取样的
。

显然
,

其 品位只能反

映粗选段最终合格矿石的质量情况
,

而反映

不 了手选合格产品的质量情况
。

2
.

废石样品代表性不弧
,

其 品位难 以准

确反涣废石 匀真实情况
。

废石沉
,

位系指选 出废石宁所 言金属量占

全 邵废石量
‘

勺百分比
。

它反映了选 出废石的

质最情况 废石品位越低
,

则表明手选丢失

沟有用矿物越少
,

其质量就越高
。

但鉴于 目

前绝大部分钨选 )一自于客观条件的 限制
,

不

但废石样品的取样周期长
,

而且所取的废石

样品量远远达不 到试样最小重 量 Q = k d “的

要求
。

因此所取废石样品的代表性很差
,

难

以反映废石的真实情况
。

3
.

废石选出率的高低衡量不出手选工作

质量的好坏
,

过份强调废石选 出率
,

会带来

弊病
。

从废石选出率的公式
:

率是有害无益的
,

也不是我们所期望的
。

我

们所期望的是在不错选或不漏选的前提下的

废石选出率越高越好
。

当选别工艺流程确定后
,

废石选出率的

高低除取决于手选工的主观努力程度外
,

还

取决于原矿性质 (原矿中含纯废石量的多少

及其粒度组成情况等 )
。

因此
,

对手选工过份

强调废石选出率
,

尤其是在经济承包或竞赛

时把它作为一个主要指标来考核
,

则容易助

长少数手选工人为了木班组或个人的利益而

投机取巧
、

违章作业
:

正手选时大量
“

扒矿
” ,

反手选时不认真选别
,

听任脉石大量过关
,

从而导致金属丢失严重
、

废石 品位高
、

选矿

回收率降低
、

金属平衡困难等严重恶果
。

废石选出率 (% )
选出废石量

一
处理原矿量

K 1 0 0%

: 一 、

三
、

脉石 过关 率和废石 过关

率能科学地反映手 选 的 工 作 质

量

本文所说的脉石过关率是指手选废石产
.

物中
,

含有按技术标准规定的应回收的有用

矿物占废石重量的百分率
。

对正手选而言
,

一

它相当于错选率 ; 对反手选而言
,

它相当于
.

漏选率 ; 其计算公式为
;

{
、

少
·

脉石过关率 (% ) 二

看出
,

它所反映的是废石的数量
,

而不能反映

手选工作质量
。

目前手选作业的方式有二种
:

一种是正

手选
-

一选废石
; 另一种是反手选一一选脉

石
。

从废石选 出率的定义和计算公式可知
:

正手选
,

废百选出率愈高
,

一般看到脉石进

入废石产物 中的量愈多
。

而反手选
,

若手选

工不认真选别
,

漏选现象愈严重
,

脉石进久

废石产物 中的最就愈 多
,

则废石选出率祥会

升高
。

·

在这种情况下
,

则金属丢失愈严重
,

-

手选的工作质量就愈差
。

这样的高废石选出

废石祥品中的咏石重量
_ _

_ _ x 100 %

废石样 品重量

废石过关率是指手选所得合格矿产物中

含有的纯废石量 占合格矿量的百分率
。

对正

手选而言
,

它相当于漏选率
;
对反 手 选 而

言
,

它相当于错选率
。

其计算公式为
:

废石过关率 ( % ) =

合格矿石样品中的纯废石重量

合格矿石样品重量
X 1 0 0 %

笔者认为
,

若对废石产物考核脉石过关

率
,

对脉石产物考核废石过关率
,

比考核废
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石品位
、

合格矿石品位
、

废石选出率
、

选矿回

收率等指标能更准确
、

及时
、

直观
、

科学地反

映手选的工作质最
,

更有利于发挥手选工人

的主观能动性
,

而且能更有效地把住手选产

物的质量关
。

因为脉石过关率的高低直接反

映了有用矿物丢失程度
:
若脉石过关率为零

,

则意味着有用矿物全部收回了 , 脉石过关率

愈高
,

则表明有用矿物丢失愈 严 重
,

其 废

石产物的质量就愈差
。

而废石过关率的高低

则直接反映了废石选出情况和手选合格矿石

中含废石的多少
;
废石过关率为零

,

则意味

着该丢弃的废石全部选出丢弃了; 废石过关

率愈高
,

则表明进入合格矿石中的废石量愈

多
,

其产物质量就愈差 当脉石过关率和废

石过关率都等于零时
,

表明手选工人手选时

判断准确无误
,

按技术标准规定的该丢的全

部丢掉了
,

该收的全部收回了
。

既无错选
,

又无漏选
。

很显然
,

这是最理想的 手 选 结

果
。

此时
,

不管其废石品位
、

合格 犷 石 品

位
、

废石选出率
、

选矿回收率的高低如何
,

手选产物的质量应是最好
,

手选的工作质量

应是最佳
。

如呆此时的废石品位高和废石选

出率低
,

这纯粹是由于原矿性质造成的
,

而

不是手选工主观努力不够所致
。

因此
,

用脉

石过关率和废石过关率来衡量手选产物和手

选工作的质量
,

不但及时
、

透明度高
、

受原矿

性质和取制样等客观因素的影响较小蚕而且

与技术标准和手选工的职责直接对上号
,

有

利于调动和发挥手选工的主观能动 性
。

因

此
,

更为科学
,

且指标的可比性更强
。

四
、

用废石 品位
、

废石选 出

率
、

选矿 回收率来考核手选工 作

质量可 比性差

江西各钨选厂手选工艺原则流程大同小

异
,

而原矿性质的差异却很大
,

如原矿品位

为0
.

1一 0
.

4%
,

纯 废 石 品 位 为 0
.

0 02 一

0
.

% %
,

手选粒级中纯废石的含量 ( 即理论

废石选出率 ) 为27 一 75 %等
,

致使选别指标

相差很悬殊
。

是否选别指标低的单位的手选

工作质量和主观努力不如选别指标高的单位

呢 ? 笔者的回答是不一定
,

而且有时情况还

恰恰相反
。

假设甲
、

乙
、

丙三选厂的手选指标如下

表所示
,

试问究竟谁的手选工作质量最好 ?

要对这些问题作出科学的
、

合 理 的 评

价
,

并非一件简单容易的事
,

因为考虑问题

手 选 主 要 技 术 指 标 统 计 表

一了
~

了一下履森百万
平 仪 !

_

}

{ (% ) }

废石品位 (多 ) 废石过关串卑)一男出一|选(一别洲肉石一废一

一丽骊一
{
一

孚选废石
粗选回收牢

(% )

脉石过关串

(多 )

0
.

3 5

0
.
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益- 一

口

~
声

~一

0
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0 1 2

0
.

0 5 2

0
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0 6 2

0
.
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. . . 之 竺. , . , 明 ,

的角度和侧重点不同
,

可得出截然不同的结

论
。

若按现行的指标考核评比办法
,

则优胜

者应为甲厂
,

因其选矿回收率最高
、

废石品位

最低
。

但是应该看到
,

从手选工的职责和主

观努力程度来看
,

甲厂的手选工作质量恰恰

是最差的
:

错选
、

漏选现象严重
,

可免金属

丢失最多
。

其选矿回收率高的主要原因是 由

于客观条件好
:

原矿品位高
、

易选
、

纯废石品

位低
。

而丙厂和乙厂
,

尽管其手选工人尽心竭

力
,

精工细作
,

基本做到了
“该丢则丢

,

该收

不丢
” ,

使手选产物质量接近理想状态
,

但

终因原矿品位低
、

纯废石品位高
,

致使选矿

回收率低
。

而且可 以预言
:

丙厂和乙厂的选

矿回收率和废石 品 位 指标将永远赶不上甲
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J一
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因此
,

用这样的指标考核评比可 比性差
。

技术经济指标考核评比的最根本的 目的

在子最大限度地调动和发挥人的主 观 能 动

性
,

获得最佳的生产效果和经济效益
,

促进

z兰产的发展
。

因此
,

其考核的内容 和侧重点

应以考核主观因素为主
,

即以考核人的主观

努力程度如何为主
,

而不应以考核原矿性质

的好坏等客观因素为主
。

上表所列的情况
,

若 以脉石过关率和废石过关率为主进行考核

评 比
,

则优胜者应始丙厂和乙厂
。

五
、

结语

1
.

钨迭厂手选作业技术经济指标的考核

内容应在现 )
.

勺基钟上再增加咏石过关率和

废石过关牢才更全面
、

科学
。

现刁补勺技术经

济指标在一定程度上反映了粗选
.

没的生产情

况
,

仍需照常考核计算
,

但不能作为手选工

在经济承包或竞赛时指标考核的主要内容
。

手选工在经济承包或竞赛时的指标考核应以

脉石过关率和废石过关率为主
,

而以处理原

矿量
、

了

突石品位
、

选矿回收率
、

实物劳动生

产率等为辅
。

这样
,

既有利于发挥人的主观

能功性
,

提高指标的可比性
,

又不失指标的

真实性
。

2
.

脉石过关率和废石过关率必须同时考

核
,

两者不可偏废
,

才能防止投机取巧
,

把

住产物质量关
,

达到预期的 目的
。

因为
,

若

只考核脉石过关率
,

而不考核废石过关率
,

则可能会出现正手选时不认真选别废石
,

听

任废石过关
;
反手选时

“扒矿
”
操作

,

将大

量废石扒入脉石斗中等现象
。

此时
,

丢弃的

废石产物中夹杂的脉石虽然少了
,

废石品位

也降低了
,

但该选 出丢弃的废石却大量进入

脉石产物中
,

降低了合格矿石的质量
。

若只

考核废石过关率
,

而不考核脉石过关率
,

则

有可能出现正手选时
“扒矿 ”

操作把脉石扒

入废石斗中
, 反手选时不认真选别

,

听任脉

石过关等现象
。

此时
,

脉石产物中夹杂的废

石固然减少了
,

合 洛矿石的质量提高了
,

但

丢弃的废石产物中含有的脉石却多了
,

废石

选出率固然提高了
,

但废石品位也升高了
。

这些现象都不是我们所期望的
。

我们所期望

的是脉石过关率和废石过关率同时都低
,

而

不是一者高一者低
。

只有同时把住脉石过关

率和废石过关率这二关
,

才能确保手选产物

的质量
。

3
.

确定合理的脉石 和废石过关率的控制

上限
,

是搞好指标考核
、

确保手选产物质量的

重要环节
。

脉石过关率和废石过关率都为零

的理想状态在现实的手选中是不可 能 存 在

的
。

但通过手选工的主观努力可使其大大降

低而趋近于零
。

在考核时
,

各单位可担据自

己的实际情况
,

通过试验测定
,

运用数理统

计的方法来确定合理的废石过关率和脉石过

关率的控制上限
,

使之具有先进性 和 可 行

性
。

笔者认为
,

废石过关率以不大于 1 %
,

脉石过关率 以不大于0
.

5%左右为宜
。

控 制

上限放得太宽
,

不利于促进生产的发展
。

鉴

于反手选时
,

块钨较难选出
,

可另 行 规 定
“
块钨过关率

” 进行考核
。

(
一

L传第10 页 ) 回转窑
,

然后 分 啼
。

为了利用蒸硒渣中的残酸
,

分啼用 高 酸 浸

出
。

阳极泥脱铜后渣含S e 上升
,

考虑到回转

窑蒸硒
,

渣含硒也可能会相应上升
,

在分啼

过程硒将进入分啼浓
,

为了回收这部分硒
,

分啼液处理增加沉硒工序
。

分啼渣送氯化分

拿
,

然后亚钠分银
,

分别用5 0 : 和甲醛还原

得到粗金银粉
。

据现有设备情况
,

水氯化法浸出脱铜在

技术上是可行的
。

该法与现行流程比
,

材料

单耗降低50 0多元/吨阳极泥
,

回转窑和分铜

能力成倍增长
,

可满足生产及今后发展的需

要
。


