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湿法冶金处理含秘硫化矿精矿
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助稀有金属矿在

硫化矿浮选时获得含黄铁矿很高 ( > 7 0 % )

的混合精矿
,

其中含黄铜矿 ( < 2 % )
、

与

硫化矿共生的秘矿物和脉石矿物
。

对这种中

间产品采用优先浮选时
,

秘损失很大 , 在盐

酸溶液中
,

氧化秘和自然秘容易溶解
,

而硫

化镑要有氧化剂存在时才分解
。

( i ) 式在温度为2 9 3 ~ 2 9 8 k时反应 很

少
,

实际上不反应
。

.
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( 1 )

为了按 ( 1 ) 式提高用氧氧化 秘 的 速

度
,

添加氧 化剂一亚硝酸
。

反应残渣为对溶

液稳定 的黄铁矿和硫化铜
,

它们可以用联合

工艺处理
。

联合工艺 (见图 ) 包含秘的催化氧化浸

出和浸出液的萃取
,

以及直接从有机相中热

压沉淀秘
,

硫精矿残渣用泡沫浮选法分出铜

精矿
。

过去 已发表过主干工艺流程的 试 验 结

果
。

本联合工艺的半工业试验是在哈萨克矿

物原料科学研究所生产的F PA H H T o r 0 P C K

湿法冶金试验 标 准 设 备 上 进行的
。

能力

为 0
.

28 吨 / 日混合精矿
,

整个试验处理了 1
。

2

吨混合精矿
。

混合精矿 含
: 0
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.

4 %是

自然泌
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1 0
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8 %是氧化秘
, 5 8

.
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p
.

97 % C u (其中9 4
。

6 %是黄铜矿
, 4

。

2 % 是

次生硫化铜
, 1

.

2 % 是氧化铜矿物 ) ; 0
.
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Z n , 4 2
.

3 1 % F e ( 全铁 ) , 0
.

0 8 % M o ,

0
.

1 5 % p b ; 3 2
.

3 4 % S ( 总硫 ) , 1 0
.

2 6 %

龟解精炼

处理含秘硫化矿精矿的原则工艺流程

5 10 : , x o
.

3 3 % A I
:
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2 2 孕石(C a + M g ) ,

1
.
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。

用含H C I 3 5
.

6 克 / 升
、

N a C I 1 3 5克/ 升
、

N a N O
: 3

.

3 1克/ 升的酸性

盐溶液浸出
,

其氧用量按反应式 ( 2 ) 计算

接近理论所需量
。

ZH N O :
~ N O + N O

: + H
Z
O ( 2 )

N O + 士 O
:

, N O
:

( 3 )

三段逆流浸出
,

其浸出液含Bi 3
.

21 克 /

升
,
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.

2 4克 /升
,

F e 十 咔 1 0
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2 6克 / 升
,

F e 十 十 十

4
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.
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.
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C I
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泌和伴生

金属在各浸出段的分布率载于表 1
。
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表 1
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周期

三段逆流 闭路浸 出一苹取时
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浸出后
,

矿浆在假底过滤器上过滤
,

滤

液送萃取
,

滤饼在假底过滤器上进行 2 次洗

涤
,

萃取物洗涤后的洗液返萃取
,

滤讲送浮

选回收铜
。

浸出的氯化溶液中的韧用巧%的混合第

三脂肪胺 ( T A A ) 在煤油中萃取
,

萃取和含

镑萃取物的洗涤都在混合沉清器中进行
,

能

力按全相为 16 0克/升时
。

从表2可见
, 2级萃

取后
,

在萃取物中秘的回收率就 > 99 %
,

残

留浓度为0
.

03 2克/升
,

有机相用水洗涤时
,

从萃取物中排出2 0 ~ 4 0 % F e , 4 0 ~ 5 0 % C“ ,

10 ~ 15 % Bi
。

最终得到的萃取物含12
.
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.
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。

表 2 笨取各级中秘
、

铁和铜的分布率

液相组成
,

克/升

有一|水一l
作 业 机

在萃取和洗涤中的
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表 3 有 机 相 中 秘 热 压 沉 淀 结 果
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在温度为4 5 3 k
、

压力为
.

2 0
。

1 0 .
帕时

,

在

《 r H n P O H M K它J’I b 》研究院的钦质热压釜中

进行
,

加入还原剂一甲酸 ( 1
.

8克/克锵 ) 和

N H
‘
O H ( 1

.

2克/ 克锡 )
,

从萃取的有机 相

中沉淀秘
。

从表 3 可以看出
,

温 度 在4 53 ~ 4 73 K

时
,

有机相中铭的沉淀率为 8 9
.

2 ~ 9 9
.

2 %
,

在热压反应 12 周期后
,

有机相中铭的萃取率

比用新鲜的混合第三脂肪胺溶液降低
,

第一

级从7 7
.

2 5 %降到7 2
。

4 1 %
,

第二级从9 9
。

1 2 %

降到 9魂
。

5 6 %
。

沉淀物的化学组成是
: 9 2

.

5 % Bi
、

5
.

86 %

C u
、

0
.

3 % Fe 、
0

。

0 0 1 % Z n 、
‘

0
.

0 0 1 % p b
、

0
.

0 0 1 % A s 、

0
。

0 02 % M o 、

0
。

0 0 1 % C a 、

0
.

0 0 1

% N a 、

o
。

2 % C l
一、

0
.

0 0 1 % 5 0 一卜
。

用 5 %的

H
:
0 2
溶液洗涤有机相后

,

铜品位可降 到。
.

03

%
。

在链的三段逆流浸出一 萃取 一 热压沉淀

闭路循环后得如下指标
:
锡从混合精矿到金

属粉末的平均回收率为8 7
.

1 4 % (铜浸出沉淀

率为 9 4
.

3 7 % ~ 96
.

75 % )
,

滤饼的平均产率为

9 2
。

8 % ~ 9 5
。

7 %
,

含3 5
。

8 ~ 3 6
。

2 8 % F e ,

3 2
.

5 7 ~ 3 3
.

9 2 % S
,

0
.

9 3 ~ 0
.

9 8 % C u ,
0

.

1 8 8

~ 0
.

1 2 7 % Z n , 0
.

0 2 ~ 0
.

0 3 % Pb
, 0

。

0 3 7 ~

0
.

0 6 % B i
。

每吨混合精矿的药剂用量为
:

18 5 公 斤

盐酸
, 2 60 公斤氯化钠

, 3 公斤硝酸钠
, 5 ~

7 公斤石灰 (活度80 % )
, 客公斤煤油

,
士

公斤混合第三脂肪胺
,
仔公斤双氧水

。

浮选分离滤饼中的铜
。

浮选流程包括谧
-

饼加水调浆到液
:
固 = 4 , 1

,

洗涤湿法冶
·

金时残留的药剂
,

浓缩矿浆
,

然后粗选和扫

选
,

粗精矿三次精选
,

精选尾矿返粗选
,

扫

选精矿送第一次精选作业
。

药剂总用量为
:

丁黄药50 克/ 吨
,

起泡剂T 8 0为 30 克/ 吨
。

硫化矿浮选的产品含1 2
.

0 2 % C u 、

32
.

已

% F e , 4 1
.

4 % S ( 总硫 )
,
8

.

6 % 5 10
: , 1

.

4 3
.

% Z n ,
0

.

3 2 % Pb
,

和牌号为fl fl M 一 8 的铜 中

矿
。

两种铜精矿中铜对滤饼中铜的回收率为
·

月
7 6

。

6 %
。

两种铜精矿对原矿的产率为 7
。

02 %
。

浮选尾矿为黄铁矿精矿
,

含。
.

23 % C u ,

42
·

吕

% F e , 4 6
.

7 % S
, 1 0

.

7 % 5 10
: ,

0
.

0 3 % Z n ,

。
.

00 8 % p b
,

可按生产硫酸的标准流程处理
。

经济计算表明
,

在工业试验的工艺流程

包含金属秘的进一步精炼
,

并获得商品金属

秘对混合精矿的直收率为85
.

3 %时
,

单位投

资为每吨混合精矿 12 8卢布
,

单位经 营 费为、

为每吨混合精矿 1 20 卢布
。
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