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湿式强磁选在钨和姐妮矿选矿中

应 用 的 新 进 展

赣州有色冶金研究所 熊上啤

·

提要
·

本文介绍了湿式强磁选在难选钨矿和担泥矿选矿中应用所取得的显著效果
。

某难选钨矿精选流程试验中采用湿劝强磁选
,

使精选流程简化
,

精选回收率明显提高
。

某奎旦

泥矿选厂由增设湿式强磁选而改进精选流程
,

使精选尾矿品位大幅度降低
,

精选回收率明显

提高
,

对全厂回收率的摄高
,

超了重要作用
。

两者都用湿劝强磁选取代了原来生产中吏用的

干式强磁选
。

·

关键词
。

湿式强磁选
,

钨矿
,

祖泥矿

湿式强磁选系湿式作业
,

适宜于从细粒

级物料中分选出弱磁性矿物
,

已广泛地用于

铁矿和钨矿以及非金属矿 的 选 矿厂中
。

例

如
,

用于选别褐铁矿
、

赤铁矿
、

钨细泥
,

以

及用于钨矿的精选流程中
。

近几年来
,

又发

展到用于难选钨矿的精选流程试验和祖妮矿

选矿生产中
。

一
、

在难选鸽矿中的应用

(一 ) 矿石性质及原生产精选流程

某钨矿主要属黑钨一石英脉矿床
,

生产

中由于矿石性质的某些变化
,

入选矿石可选

性差
,

属难选矿石
,

原生产的精选流程为重

选毛砂的粗粒级经跳汰精选得粗粒精矿
,

其

中细粒级经抬浮或浮选脱硫后
,

用摇床选得

中
、

细粒级精矿
。

粗粒及中
、

细粒级精矿均

烘干后用干式强磁选分选黑
、

白钨
,

得出黑

钨精矿
,

磁选尾矿再磨后浮选白钨
。

摇床中

矿含黑
、

白钨及较多褐铁矿
,

需多次用摇床

分选钨
、

铁
。

(二 ) 存在问题

由于重选毛砂中褐铁矿 (包括针铁矿
、

少量赤铁矿
、

微量磁铁矿 )含量高达37
.

41 %
,

它们分散在精选流程中
,

需用多次摇床作业

进行钨
、

铁分选
,

流程 复 杂
,

影响回收指

标
。

其次细粒级精矿用干式强磁选分离黑
、

白钨
,

在干燥过程中矿粒表面铁染严重
,

影

响干式磁选效果
。

且磁尾需再处理
,

干式和

湿式作业交替
,

流程复杂
,

费用增多
。

(三 ) 湿式强磁选

试验试料为生产的矿砂摇床和矿泥摇床

毛精矿中的细粒级
,

先浮铜
,

浮铜尾矿经弱

磁选选出杂铁后送入湿式强磁选
。

磁选给矿

含W O 台1 7
。

6 4%
、

S n o
.

4 4%
,

经一次粗选作业
,

获得的精矿产率为85
.

0 3%
,

含W O 。1 8
.

3。%

(其中黑 钨 相 W O : 16
.

7 1%
、

白钨相W O :

1
。

59 % )
,

含S n O
.

23 %
。

进 入 精矿中的黑

钨相 W O 。
占给 矿 中 的 9 6

.

5 6%
,

总钨占

5 5
.

2 2%
。

尾矿含W O : 13
。

5 8 %
,

含S n l
.

6 3 %
。

褐铁矿中 W O 。
大 部分包活在黑钨相中

。

可

见
,

湿式强磁选使黑钨与褐铁矿集中到磁性

产品
,

它们与白钨和锡石较好地分离
。

将磁

性产品集中用摇床分离钨
、

铁
,

从而使摇床

作业次数减少
,

简化了流程
。

湿式强磁选可直 接 得 黑钨精矿
,

或磁
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选精矿再用摇床选出黑钨精矿
,

取决于给料

中钨品位和铁含量
。

如果钨品位较高
,

铁含

量少
,

则直接得精矿
,

否则需再 经 摇 床处

理
,

湿式强磁选的使用
,

取代了原生产中使

用的细粒级干式强磁选作业
。

‘ 、
. _

( 四 ) 精选流程试验结呆

采用湿式强磁选
一

摇床作业选别细粒 级

毛精矿
,

得出的精矿质量符合国标黑钨精矿

一级 l类 品要求
,

作业回收率达 8 5一 92 %
。

而原来生产中干式强磁选 迁理细社级所得精

矿的主品位低
,

其中S n 、

P含显超 标
,

不能

得等级品
。

湿式强磁选与千式强磁选精选结

果对比见表 1
。

表1 湿式强磁选与千式强磁选精选结果对比

矿
、

中矿和尾矿
。

次精矿和中矿分别进中矿

再选摇床
。

中矿再选作业也得精矿
、

中矿和

尾矿
。

所得精矿与粗选精矿合并烘干后成为

最终精矿
,

部份不合格精矿需经干式强磁选

精选
,

提高品位后混批出厂
。

中矿再选的中

矿被泵送至贮矿斗
,

以备再循环处理
。

粗选

和中矿再选所得尾矿均丢弃
。

(二 ) 存在问题

改进前的精选流程以摇床作业 选 得 精

矿和丢弃尾矿
,

部份不合格情矿用干式强磁

选精选
。

存在两个问题
,

一是摇床尾矿品位

偏高
,

经筛析检查
,

其中。
.

2 m m 以 下 的 细

粒级的金属损失较多
。

筛析结果见表 2
。

二

表2 摇床尾矿筛析结果

| |
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中
由于采用湿式强磁选

,

以及在试验中采

用一些其他改进措施
,

确定了适宜的精选流

程
,

获得了较高的试验指标
,

使精选回收率

由1 9 7 5一 1 9 5 5年生产平均指标8 6
.

0 4劣
,

提高

到试验指标93
.

14 %
。

现该矿 已备有 S QC型

湿式强磁选机
,

并用于生产
。

二
、

在担桅 矿选矿 生产中 的

应用
( 一 ) 矿石性质及改进前的精选流程

某担泥矿属花岗岩中含钮较富的蚀变花

岗岩钮泥矿床
,

呈风化和半风化产出
,

原矿

含泥多
,

钮泥矿物嵌布粒度细
。

生产流程以

重选为主
。

全流程分重选和精选两段
。

改进

前精选流程为磁
一

重
一

磁 流 程
。

重选毛砂经

弱磁选选出杂铁
,

再分级进摇床精选
。

摇床

作业分粗选和中矿再选
,

粗选得精矿
、

次精

是摇床精矿烘干后
,

矿粒表面污染严重
,

降

低了干式强磁选的分选效果
,

且干式作业粉

尘大
,

有碍工人健康
。

为了解决上述问题进

行了湿式强磁选的试验工作
。

( 三 ) 湿式强磁选试验

进行试验的试料为生产的精选段总尾矿

及摇床中矿再选尾矿
,

采用一粗一精或一次

粗选的流程
,

试验设备为试验室小型湿式强

磁选装置
,

磁场强度最大可达1。。o0 0 0 A / m
。

试验结果列于表 3 和表 4
。

表3 精选段总尾矿湿式磁选试验结果

产品名称
( 形 )

} 品 位

( T
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表4 摇床中矿再选尾矿湿式强磁选试验结果
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从以上两表结果可见
,

给料品位。
.

26 一

0
.

4 %
,

一次磁选尾矿品位降低至0
.

0 3 7 5 %
,

回收率为 87
.

06 一92
.

3活%
,
磁 选 效 果 很

好
。

一

(四 ) 工业试验及磁选精矿的处理

工业试验设备 为 SQ C
一
2 一 7 00 湿式强

磁选机
,

给料为精选段总尾矿
。

给料经泵送

至给料斗
,

在斗中脱水浓缩后给入磁选机
。

工业试验一次粗选所得精矿品位为5
.

45 %
,

理论回收率为 7 0
.

3 7 %
,

给料品位0
.

4 %
,

尾

矿品位降至D
.

12 5 %
,

试验结果较好
。

不 论

小型试验或平业试验的结慕都表明
,

精选段

摇床尾矿经脾式强磁选一次粗选可使
7 0 % 以

上的祖泥金属回收到磁选精矿中
,

工业试验

的精矿富集比为 1 3
.

6
。

磁选尾矿品位大幅度

下降
。

采用湿式强磁选的效果很明显
,

它主

要 回收摇床尾矿中细粒级金属
,

其次回收部

份连生体
。

对磁选精矿进行摇床试验
,

以便得出能

混批出厂的精矿
。

试验结果列于表 5
。

磁选

精矿经摇床精选获得的精矿品位为3 4
.

8 2%
,

表 5 湿式强磁选精矿摇床精选试验结果

作业回收率为4 8
.

15 %
。

此精矿可作 产 品 销

售
。

将表 5 中的摇床中矿和尾矿合并用湿式

强磁选再选
,

得再选精矿和废弃尾矿
。

再选

精矿经检查连生体较多
,

经磨 至
一
o

.

Zm m
, ‘

再用摇床精选
,

可 得 能 混 批 的 品 位 为

21
.

97 5 %的摇床精矿
,

其 作 业 回 收 率 为

7 7
。

6 5男
。

摇庆试疏结果 见表 6
。

)?o
)

产品名称
(男 )

111 7
.

6 111 2 1
.

9 7 555

222 6
.

6222 1
.

7了555

555 5
.

7 777 1
.

1555

111 0 0
.

0 000 4
.

9 8 444

回 收 率

(拓 )

1
1日

l
一

⋯
产品名称 }产 , 品 位

(多 )
(T

a ,

N b ): O -

( 男 )

回 收 率

(万 )

(五 ) 改进后的精选流程及生产指标

根据改进前精选流程存在的精选尾矿品

位高及干式强磁选效果较差的问题
,

进行了

湿式强磁选小型试验及工业试验
,

并对磁选

精矿进行了摇未精选试验
,

所得结果良好
,

从而对生产流程进行改进
。

将精选段摇床尾

矿用湿式强磁选
一

摇床流程再处理
,

以 便回

收原来尾矿中丢弃的细粒级金属及部分连生

体中的金属
,

来降低精选尾矿品位
,

提高精

选回收率
。

由于采用湿式强磁选
一

摇床流程 作 为精

选段丢弃尾矿的把关措施
,

并选出 部 分 精

矿
,

在生产中可适当提高原来摇床的精矿质

量
,

尽量少接取不合格精矿
,

因而可取消原

用的干式强磁选作业
。

故湿式强磁 选
一

摇 床

流程
,

既提高了精选效果
,

降低尾矿品位
,

又取代了干式强磁选
,

实为一举两得
。

改进后的精选流程为磁 一 重 一磁 一 重流

程
。

原精选流程及设备全部不改动
,

只增设

砂泵
、

给矿斗
、

湿式强磁选机和小型磨矿机

各一台
,

及几个产品沉淀池
。

按照试验确定

4T68152486巧00肠12拐1842800
.勺.0丹‘,曰,�no通‘品0.060卜八�nOJ

月人O口

;
..

⋯
介O内“�J压介0
J.二,翻J性

品舀勺UnoOLJ工勺n舀,几,上只Unll甲
.
内Un0C‘nd110

.

⋯⋯
J性,‘丹0.工UA盆民Un”

1人刁口工0nU

J.1

粗选精矿

中矿扫选精矿

小 计

扫选中矿

扫选尾矿

粗选尾矿

合 计



第 1 期 磁 选在钨和祖妮矿 选矿 中应用的进展 1 7

的流程进行改进
。

将摇床尾矿泵送 至 给 矿

斗
,

脱水浓缩后
,

给入湿式弧磁选机
。

一次

选另lJ排 出最终尾矿
,

得出第一次磁选精矿
。

第一次磁选精矿被泵送至原有储矿斗
,

单独

用原来摇床流程精选
,

精选时产出的摇床精

矿可混批出厂
,

产出的摇床尾矿
,

又经湿式

弧磁选
,

再次丢弃尾刃
“

和得出第二次磁选精

矿
,

第立次磁选精矿按处理第一次精矿同样

流程处理
,

得出第三次磁选精矿并 丢 弃 尾

矿
。

第三次磁选精矿经再磨后仍 按 处 理 第

一
、

二次磁选精犷同样流程选别
。

这样充分

利用原有设备
,

减少了改进工程工作量
,

节

省了费用
,

投产 早
,

厄效 决
。

实为选矿厂生

产改进的既快又省的
f龟好办法

。

现将精选流

程改进前后的生产指标列于表 7
。

故明显地提高了精选回收牢
。

如果重选 己砂

品位仍保持原有水人
,

可以预料
,

改进后的

精选流程的回收率将更高一些
。

降低重选毛

砂品泣是该J
一

’

提高重选段 回 收 率的措施之

一
,

改进的精选流程在大幅度地降低重选毛

砂品位的情况下
,

仍 获 得较高的精选回收

率
,

对全厂回收率的提高起了重要作用
。

三
、

结语

表 7 精选流程改进前后生产指标对比(% )

改进前 (明年 ) 改进后 ( 89 年 )

指 标
6 月 { 9 月

重选毛砂品位

精选精矿品位

精选尾矿品位

精选段回收率

湿式强磁选在某难选钨矿和某钮妮矿选

矿中应用
,

收到显著玫果
。

前 言使精选流程简

化
,

精选流程试验的回 收率比生产上的明显

提高
。

后者使选厂生产门精选尾矿品位大幅

度降低
,

在给入的重选毛砂品位大幅度降低

的情况下
,

仍获得佼高的精选回收率
,

明显地

改善了精选效呆
,

对全J一回收率的提高
,

起

了重要作用
。

两者不仅提高了精选指标
,

而

且都用湿式张磁选取代了原生产中使用的干

式弘磁选
,

减少了柑尘危害和节省了费用
。

某钮泥矿选厂由采用湿式强磁选而改进

精选流程
,

充分利用原有生产流程和设备
,

减少了改进工程工作 量
,

投资少
,

见效快
。

经长期生产实 :街证明
,

改进阴精选流程是成

功的
。

所有磁选设备均为赣州 有色冶金研究所

研制的S QC 一 2 一 7 00 型湿式弦磁 选机
,

经

多年试验使用和长期生产运转证明
,

该设备

性能良好
,

磁场强度高
,

分选指标好
,

操作

方便
,

既可用于试验
,

也可用于生产
,

实为

湿式磁选的 良好设备
。

湿式强磁选还可用于钨和担妮矿选矿流

程其他部分
,

以便减少其他选别设备
,

节省

费用
,

或进一步降低尾矿品位
,

提 高 回 收

率
。

随着科研和生产的发展
,

湿式强磁选的

应用范围将更加扩大
。

,1通�嘴工八UR叨OU丹O
J卫工n口

从表 7 结果可见
,

改进前重选毛砂品位

为 1
.

46 一 2
.

2 49 %
,

精 选 回 收率 为 8 0
.

4

一 8 3
.

3 2 %
,

尾矿品位 0
.

44 一。
。

47 %
,

一般重

选毛砂品位降低
,

精选回收率则受到影响
,

但

改进后重选毛砂品位降至 0
.

84 1一O
。

94 % 的

情况下
,

精选回收率仍达 8 3
.

3 5一 83
.

95 %
,

尾矿品位明显降低
,

降至0
.

1一。
。

]
_

23 %
。

可

见增设湿式强磁选而改进的精迭流程
,

在重

选毛砂品位显著降低的情况下
,

精选仍达较

高回收率
,

这是由于尾矿品位大幅度降低的

原因
。

从而说明湿式强磁选对尾矿中细粒级

金属及部份连生体中的金属较好地回收了
,


