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磁场强度公式H一H
。
e

一 c ‘

的边值条件

及分离变量法的理论推导

南方冶金学院 彭会清

·

提要
·

磁场强变随着离磁极的距离增加
,

而按指数关系显著减小的公式H ~ H 。e 一 “x ,

在弱磁场磁选设备理论 没计巾
,

对磁系为极距
、

极数
、

磁场强度等的确定起重要的作用
。

原

理论推导中没有指明其边值条件
,

将该式作为全本开放型平面磁系的磁场强度的方程式〔1〕
,

其实并不然
。

本文主要阐述H ~ H 。e 一c x 的边值条件及分离变量法的推导过程
。

在该复平面中
,

磁场强度矢量
.
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原推导中提出
,

满足拉普拉斯方程的共

抚函数 l
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进而得出指数公式
。

下面用复变函数法推导

其实现的边值条件
。

原推导结果
.

当这个场的复磁位函数的实部
。 ( :

y ) 用来表示标量滋立函数
,

虚部
v (x

, y 飞

代表通量函数时
,

其磁场强度的 共 扼 复数

为〔2 〕
:
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式中
: H

。

一一磁极表面中心点的磁场强度之

模 ,

“一 一自 然 对

数底 ,

s 一一两 极 中

心线间距离
。

选坐标如图 1 所
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即 : u + iv = 互卫1 e s (e o s
l y

n 二 0 , 土 1 , 士 2 “
·

⋯ ⋯ )

因此
,

磁极表面形状为类似抛物线形
。

取两极中心距离
S = 40 厘米进行 计 算

,

根据计算结果
,

绘 出开放型平面多极磁系磁

极形状及分布
,

如图 2所示
。
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所以这个场的磁位函数
u ( x 、

y )
,

通
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对磁位函数
u ( x , y ) 进行讨论

,

选磁

图 2 开放多极磁系磁极形状及分布

S一两极中心线间距离

极间隙垂直中心线磁位为零
。

即
:
当y =

专时
,

。 = 0
。

代入 ( 8 ) 式

由场的唯一性原理知
,
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磁系才能实现

。

当 x 二 O
, y = O ,

当
x = 0 , y = s ,

U = U o .. u o = 主H
。

U 二 一 U .

故有
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⋯
, . . . . . . . . . . . .

⋯⋯ ( 1 1 )

磁极表面是等位线
,

当。 = u 。 时
,

则得

磁极表面形状方程
.

二
、

H = H
o e 一 “x 的分离变量

法推导

为使该公式的推导在电磁场理论上更为

完善
,

下面用分离变量法推导之
。

选坐标如图 3 所示
。

且设 Z方向不 影响

场强分布
,

则拉普拉斯方程的通解为〔3 〕
.
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式 中
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A
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A : 。 、

B : 。、 B : 。

均为待定的系数
。
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由复变函数法
,

磁场强度H 的共辆复数
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,

不同 , 由相应的边界条件决定
。

根据对称性原理
:
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, 士 1
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其 值也

, 土 2
,

图 3 坐标选择示意
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,
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,
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x

- )
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,
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,
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:
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由式 ( 1 9 )
、

式 ( 2 1 ) 可 知
,

H l和H
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。
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,
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论 歼 石 充 填 作 用

南方冶金学院 吕芝峙 叶昌鸿

·

提要
·

本文分两部份
,

一是研 石充填i丸睑
。

通过夹壁漠吸试验
,

获 争采立矿场充填

后夹壁强度提高的具休数据
。

厚夹壁 (厚10 米以上 ) 充滇满片强度可提高 9 万
,

充半满时提高

O、1形 ; 薄夹壁(厚10 米以下 )充满时强度可提高2盛%
,

充半满寸提高月万
。

因此
,

建议厚夹壁

的空场可以不充
,

薄夹壁的空场只需充半满
。

二是砰石充填乍用的讨
:

念
。

通过道拟试验与现场

实际的观察
,

砰石充填有提高夹璧强度
,

约制岩本移功
,

防上冲击地压等半月
,

但其主要作用

是减少空体
,

约都岩体移功范围
,

把可能发主的 友面积 也玉传 匕为局邓也玉
、

或者消灭也压
。

一
、

砰石 充填试验

中国南部 (江西
、

湖南
、

广东 ) 钨矿多

数为急倾斜薄脉群鸿矿
。

矿脉
、

围岩均较稳

固
,
f = 8 ~ 1 2 ,

矿脉厚度一般 为 0
.

3 ~ 0
.

4

米
,
倾角一般为70

。

~ 9 0
。 ,

矿脉间距一般为

5 ~ 2 0米
。

根据上述矿脉赋存条件
,

比较适

合于留矿法开采
。

到目前为止
,

留矿采矿法

仍然是路犷 山灼主要采矿方法
。

由于留矿法

的待点
,

在犷石采下放完后
,

遗留空区
,

并

随着开采时间愈长
,

空体积累就愈大
。

在七

十年代
,

一些矿山作过测算
,

一般 100 ~ 3 00

万米
a 。

空区的分布
,

随采深而延 伸
,

一 般

. 冲翎‘喇肺们肠帕 ‘, 口口成沁. . 3甲 . 口, 臼石钧〔, 勺臼 . 心甲勺舀, 勺如勺臼闷二, 勺二, . 3丫 . 二冲 .

由边界条件 ( 3 ) 有

D
: 。
C = H

。
· · · , ·· · · · · · ,

”
·

⋯ ( 2 3 )
三

、

结语

根卿
c , 二

( Zm + 1

2
、

C y = m 几

时 (即在极和极间隙对

本文从 电磁场理论 出发
,

得 出 了公式

H = H 。 e 一 c “

的边值条件及分 离 变 量 推导

法
,

从而说明了该式作为开放型平面多极磁

系磁场强度方程式的局限性
,

完善了原弱磁

场磁选理论
。
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