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钽粉中碳的来源分析及其控制方法

胡志萍
(九江有色金属冶炼厂,江西九江 332014)

摘 要: 主要分析了钽粉中杂质碳的来源以及它在钽粉中的各种形态和生成方式, 通过实践提出了有效控制钽粉

中碳含量的合理建议, 以达到降低钽粉中碳含量的目的。
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0 前 言

越来越多的钽粉制造专家和钽电容制造专家都

认为电容器钽粉中的碳是最有害的杂质之一。使用

钽粉制作钽电容器的客商对碳的要求越来越严格,

指标控制越来越低。而对于钽粉生产商, 控制钽粉

中碳含量的问题越来越感到困难, 特别是超高比容

钽粉。

通过分析钽粉中碳的来源渠道, 建议从原材料

及生产环境等方面采取措施, 才可有效控制钽粉中

碳的含量。

1 钽粉中碳的来源渠道

1. 1 来自原材料中的碳

钽粉生产对原材料控制也是严格的,要求为:

( 1)氟钽酸钾含碳量是 [ 0. 001% ;

( 2)稀释剂含碳量是 [ 0. 0025% ;

( 3)金属钠中含碳量是 [ 0. 001% ;

我们先来看一下, 还原 100kg氟钽酸钾, 稀释剂

50%,注钠量 30. 5kg, 钽粉中含碳量应是:

( 100 @ 0. 001% + 50 @ 0. 0025% + 30. 5 @

0. 001% ) A46. 14= 0. 00553%

对于冶金级钽粉的生产, 其最终产品含碳量大

体与上述计算相当,而对于电容器钽粉生产工艺,其

最终产品含碳量大多数会超过上述数字, 理论量可

达 0. 0011%。

在 GB/ T3136- 1995钽粉质量指标中, 随着比容

牌号的增加,其允许含碳的杂质指标是不断放宽的,

如表 1所示。

一般认为,钽粉比容越高, 碳的含量要求就越要

低, 虽然客户对碳的要求越低越好, 但对生产来说,

比容越高, 粉越要细, 而越细的粉其所吸附的碳越

多, 这样除碳就越不容易, 指标放宽乃不得已而为

之, 如表 2所列就是国内外一些钽电容器生产厂家

对钽粉中的碳含量提出的要求。

我们现在再来看看杂质碳含量对钽阳极电性能

影响的有关数据,如表 3所示。

从以上数据看出,钽粉中碳是有害的杂质,它直

接影响钽阳极的电性能。

1. 2 碳的其他来源

从上述原材料中含碳量的分析, 如果所有原材

料质量都符合要求, 电容器钽粉中的碳含量最多是

0. 01% ~ 0. 12%, 但在生产中, 往往会发生碳含量超

过 0. 015% , 甚至高达 0. 03%以上, 这些碳又来自哪

里呢?
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1. 2. 1 空气中二氧化碳污染钽粉

在钽粉生产过程中, 某些过程有钽粉与 OH -以

及金属氧化物共存, 这些碱或金属氧化物与空气中

的二氧化碳接触,便生成了碳酸盐积沉于钽粉中,反

应式如下:

2NaOH+ CO 2 = NaCO3+ H 2O ( 1)

Na2CO 3+ Fe
3+ y Fe2( CO 3) 3 y ( 2)

Na2CO 3+ Ni
3 + y Ni2( CO 3) 3 y ( 3)

Na2CO 3+ Cr3 + y Cr2( CO 3) 3 y ( 4)

MgO+ CO2 y MgCO3 y ( 5)

1. 2. 2 水中微生物、细菌等污染钽粉

钽粉生产虽对水质要求很高 , 其电阻率要达

3M8 # �以上, 但忽略了水中细菌和微生物对钽粉

的影响,这些细菌和微生物不导电, 但都是碳水化合

物, 如果在过滤和漂洗工序中用的去离子水 (纯水)

系统没有在储藏箱中安装紫外线灯, 并且没有安装

很细的过滤器( 0. 5Lm或< 0. 5Lm) , 青苔(一些细菌

和微生物) 能在纯水中存活, 当烘干钽粉时, 青苔就

形成剩余的碳存留于钽粉中形成碳污染来源, 不可

忽视。

1. 2. 3 氟钽酸钾中有机残留物污染钽粉

钽液中残留有机物在氟钽酸钾结晶过程中丧

失, 分析时氟钽酸钾熔融前已排出, 反映不了, 但在

钽粉生产过程中反映出来, 虽有一部分在水洗时漂

出,终究会有一部分与钽粉颗粒共融,形成钽熔体。

2 杂质碳的控制

综上所述, 钽粉中杂质碳是来自钽粉生产过程

中所用的原材料和周围环境, 因此在钽粉生产过程

中必须注意以下几点:

( 1)严格控制原材料中碳含量, 生产优质电容器

钽粉必须使用优质的原材料, 一般化学纯度是不够

的,必须是分析纯,且对碳有明确要求指标。

( 2)尽量减少钽粉与空气的接触,缩短钽粉在空

气中的暴露时间, 最好是在真空状态下进行钽粉的

备用或储藏。

( 3) 严格控制水质, 不但要有高的电阻率, 还要

采取相应措施,减少水中细菌和微生物数量。

( 4)严格控制金属钠过量比例, 减少残余金属钠

以及缩短钽粉在碱中滞留时间。

( 5) 改进氟钽酸钾结晶工艺, 清除有机物, 尽量

减少氟钽酸钾所夹带的有机物。
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Abstract: In this paper, the source and form of C in Ta powder is analysed, and the effective method of controlling C is put

forward to reduce the content of C.
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