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前 言

稀土永磁材料是稀土功能材料中发展最快 !

产值最大!最具生命力的高新技术材料"其所需的

原料主要由上游最具价值的镨钕混合稀土氧化物

和铽!镝!钐等稀土合金提供 "这些是江西得天独

厚的稀土资源优势
!

其最主要的稀土永磁材料#$$

钕铁硼磁体"因其优异的磁性能被誉为%磁王&

!

自

!"

世纪
#"

年代问世以来"已广泛应用在汽车!风

电!医疗设备!变频空调以及电子信息等众多高新

技术领域"市场需求潜力巨大
!

稀土永磁材料产业

是战略新兴产业的一个重要子产业" 加快发展稀

土永磁材料产业" 不仅可以有效缓解全球日趋严
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摘 要!介绍了稀土永磁材料在汽车"风力发电"变频空调"电子信息"医疗设备等领域具有广

阔应用前景和巨大的市场需求
!

论述了江西稀土永磁材料产业面临的重大发展机遇!并指出目

前江西稀土永磁材料产业存在生产企业规模小"产品档次低"科研创新能力薄弱"产业链不完

善等问题
!

最后从产业基地建设"科研创新平台打造以及人才引进等方面提出了相应的发展建议
!
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峻的能源!环境问题"并将充分利用江西特有的稀

土资源"实现江西低碳发展!绿色崛起
!

因此"把握

稀土永磁材料的应用趋势! 厘清江西稀土永磁材

料产业现状并明确其发展思路对加快江西稀土永

磁材料产业持续!健康发展具有非常重要的意义
!

!

稀土永磁材料未来广阔的应用需求

稀土并不是中国独有的资源" 中国却以占世

界
"# $

的稀土储量" 供用全球
%& $

以上的稀土

需求
!'&(&

年我国稀土分离产量达
((!)%

万
*

"国

内消费量为
)!+

万
*

"其中在新材料领域中的消费

占比已达
#& $

"达
,!-

万
*

"其中稀土永磁材料的

占比接近
-& $

"成为我国最主要的稀土消费市场

#图
(

$

!

以钕铁硼为代表的稀土永磁材料的应用非

常广泛"但各国的消费结构有所不同
!

目前我国的

钕铁硼永磁产品主要集中在电声%磁选!小型电机

等低端领域" 而欧美以及日本等发达国家的产品

图
! "#!#

年中国稀土消费结构

则主要集中在音圈电机 &

./0

$% 核磁共振成像

&

012

$ 和汽车转向动力装置 &

345

$ 等高端领域

&图
'

$

6(7

!

随着需求结构的调整 "中国未来用于汽

车%风电%变频空调等节能环保领域的电机部分将

会出现大幅增长"需求前景非常广阔 6'8"7

!

!$!

汽车产业

随着汽车向小型化 %轻量化 %高性能化 %低油

耗和非汽油化节能环保方向发展" 若将汽车电机

全部换成钕铁硼永磁电机 " 其重量减轻
,& $

以

上" 效率提高
'& $!'&(&

年全球汽车产量接近
(

亿

图
" "##%

年中国和日本钕铁硼需求结构

辆" 汽车电机对钕铁硼永磁材料的需求量已超过

'!,

万
*!

同时高性能钕铁硼永磁材料也逐步应用

于高端汽车的点火线圈%

345

等领域"随着
345

生

产技术逐步成熟"产量将爆发式上涨
!

同样在混合

动力新能源汽车领域也有巨大的需求"预测到
'&'&

年

混合动力汽车将占全球汽车产量的
(+ $

"对钕铁硼

稀土永磁材料的年需求量就将超过
"!-

万
*!

!$"

风电电机

风电作为一种清洁高效的能源" 已经显示出

在应对气候变化% 减缓能源安全压力和满足能源

需求方面的巨大潜力
!

中国风电近年来呈现出急速增

长趋势" 到
'&'&

年中国风电将占总电量的
" $

"风

力发电电机对钕铁硼磁体的年需求量将达
(,

万
*!

同

时根据欧洲风能协会&

393:

$'风力
('

(的报告预

测"到
'&'&

年风电将占世界电量
(' $

"可预见钕

铁硼永磁材料的产业前景十分诱人
!

!$&

变频空调和节能电梯

变频空调以其节能高效且环保的特性迅速发

农业
;

轻工
;

纺织
) $

玻璃
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陶瓷
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化工
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抛光
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永磁电机
'' $
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其他
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磁选
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电声
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永磁电机
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其他
' $

./0 "- $

通讯
# $

中国钕铁硼需求结构 日本钕铁硼需求结构

有色金属科学与工程
'&(!! '"%#



展成为世界空调行业的主流! 对高性能钕铁硼永

磁材料有着巨大的潜在需求
!"#$%

年中国节能环

保空调产量达
&$$

万台! 对钕铁硼永磁材料需求

达
'($ )

! 并预计到
"$*'

年变频空调领域对钕铁

硼永磁材料用量将达
(+"( ),

节能电梯是目前我

国高性能钕铁硼永磁材料的另一个主要应用领

域!随着国家有关建筑物节能政策的实施!我国节

能电梯比例不断增大!

"$$%

年节能电梯对高性能

钕铁硼永磁材料的需求已达到了
*$*' )!

!"#

电子信息产业与核磁共振领域

个人消费类电子产品对高性能钕铁硼永磁材

料的需求同样巨大
!"$$+

年
-.-

播放机和光驱对

高性能钕铁硼永磁材料需求量为
*"/$ )

" 预测到

"$*'

年我国
.01

市场对高性能钕铁硼永磁材料

的需求量将达到
""/$ ),

核磁共振成像设备若采

用钕铁硼永磁材料其磁场强度提高一倍! 图像清

晰度也大幅提高
,

每台核磁共振成像仪需钕铁硼

永磁体
$,(23 )

!按世界市场年需求量
*###

台计!

每年需磁体
(##23### ),

核磁共振成像领域因其

独特性!未来将持续增长
,

图
3

为我国高性能钕铁

硼永磁材料
"#*'

年的需求分布预测
,

$

江西稀土永磁产业现状及存在的主要问题

$"!

江西稀土永磁材料产业现状

由于广泛的应用和巨大的市场需求! 稀土永

磁材料尤其是烧结钕铁硼在
"*

世纪头十年取得

了长足的发展
,

过去十年全球产量由
"###

年的

*,3&

万
)

!增加到
"#*#

年的
%,&"

万
)

!以年均
"& 4

的速度高速增长
,

中国对全球烧结钕铁硼磁性材料

的快速增长作出了重大贡献!

"$$*

年中国烧结钕

铁硼产量达到
&($$ )

! 超过日本成为全球最大的

烧结钕铁硼生产国"

"$*$

年!中国烧结钕铁硼的产量

达
/,+

万
)

!占全球产量的
+$ 4

以上#见表
*

$

,

有关

机构预测稀土永磁材料产业未来
(

年有望保持快

速发展趋势! 稀土永磁材料市场增速有望维持在

"$ 4

以上 5'6/7

,

进入
"*

世纪!稀土永磁产业世界格局也发生

了重大变化
,

由于发达国家稀土永磁材料生产成

本高!而市场价格不断下降!使得这些国家的生产

难以为继! 欧美以及日本等发达国家磁性材料企

业纷纷进入了产业调整
,

美国钕铁硼产业已经从

昔日的辉煌到今天的全部没落 !

089:;<=>

关闭 %

?@;AB@

关闭 %

1B@C>D9>C:E

搬到中国 "

"##/

年德

国真空熔炼公司 #

.F0

&并购芬兰的
G>H8>A

公司

后!目前欧洲仅存这一家烧结钕铁硼企业"日本主

要有三家钕铁硼企业! 包括全球最大的钕铁硼生

产企业'((日本
GIJ1FK

公司#日立公司的全资

子公司&!以及另外两家老牌的磁性材料生产企业

L-M

和信越化工"全球其余的烧结稀土永磁#包括

钕铁硼磁体和钐钴磁体& 生产企业基本上集中在图
%

我国
$&!#

年高性能钕铁硼永磁材料需求分布预测

中国
!

目前我国钕铁硼稀土永磁产业主要分布在沪

杭地区%京津地区和山西地区三大基地!形成了三足

鼎立的稀土永磁格局
!

钕铁硼生产企业有百余家!年

产能力大于
&$$$ )

的企业超过
&

家!

*$$$23$$$ )

的企业超过
**

家!

($$2*$$$ )

的企业超过
"*

家
!

目前! 江西稀土永磁材料产业也已初具规模

#见表
"

&!永磁材料生产企业达
"$

余家 !年产能

达
3

万
)

!占全国产能
*N'

左右 !其中钐钴永磁体

产量占全国产量的大半! 且永磁材料生产企业相

对集中! 主要分布在江西稀土资源地赣州开发区

或各县市
,

同时! 还有
!

家企业从事永磁电机生

产! 使得稀土永磁材料产业链向后端延伸
,

另外!

江西稀土永磁材料生产企业基本上是在
"$$'

年

之后投产的!生产时间较短 5+"%7

,

$"$

江西稀土永磁材料产业发展机遇

我国经济的快速发展! 沿海地区产业转移升

表
! $&&!'$&!&

年世界各国烧结钕铁硼磁体产量
()

项目名称
"$$*

年
"$$"

年
"$$3

年
"$$'

年
"$$(

年
"$$&

年
"$$/

年
"$$+

年
"$$%

年
"$*$

年

中国
&($$ ++$$ *+'&$ ""%*$ 3$*&$ 3+""$ '(*$$ ("'$$ (/$$$ /+$$$

全球
*"'%$ *((&$ "((/$ 3$/*$ 3%(&$ '%+$$ (+**$ &&&'$ /*($$ %&"$$

中国占比
NO ("!$ (&!( /'!* /'!& /&!" /&!/ //!& /+!& /+!% +*!*

.01 ** 4

消费电子
% 4

IPQ "3 4

混合动力汽车
/ 4

变频空调
*' 4

节能电梯

*$ 4

风电电机
"( 4

其他
* 4

第
#

卷 第
$

期 钟明龙!等"江西稀土永磁材料产业现状与发展建议
%/



级!使地处长三角"珠三角向内地延伸的交汇腹地

的江西提供了承接产业转移无可比拟的区位优势
!

同时! 江西在发展稀土永磁材料产业具有独特的

优势 "#$%&'(

#

!

资源优势
)

江西丰富的稀土资源!可提

供充足的稀土永磁材料所必须的镨"钕"钐等轻稀

土! 以及高性能稀土永磁材料所必需的铽" 镝等

中"重稀土$

"

劳动力成本优势
*

江西拥有充足的低

廉劳动力资源!可降低产品的成本!有利于市场竞

争 %图
+

&

*

另外 !鄱阳湖生态经济区国家战略的全

面实施以及最近出台的 '国务院关于支持赣南等

原中央苏区振兴发展的若干意见(%以下简称 )若

干意见*&的落实!加上正积极开展的科技创新)六

个一*工程!使得江西稀土永磁材料产业的发展面

临前所未有的大好局面
*

!"#

江西稀土永磁材料产业存在的主要问题

目前! 江西稀土永磁材料产业面临良好机遇

的同时!也存在着以下不可忽视的诸多问题 "&,-&.(

#

%

&

&优势资源!弱势产业
*

作为南方离子型稀土

主要资源地 !经过近
.$

年的发展 !江西在稀土开

采和冶炼分离方面具有一定的优势! 稀土永磁材

料产业正在上规模 !但却未能像浙江 +山西 "京津

三地一样发展成稀土永磁产业群! 还是典型的优

势资源"弱势产业
*

%

'

&企业规模小!产品档次低!产业链短!产业

化水平低
*

大多数企业规模小!工艺设备相对落后!

除少数产品外!大部分产品处于中低档次
*

应用也

只是在一般的中低端领域!产品附加值低!未延伸

到稀土永磁电机" 风力发电机或混合动力汽车等

下游产业链!未形成稀土永磁产业群!配套产业基

地欠缺!致使稀土资源外流!效益不高
*

表
!

江西省稀土永磁材料相关生产企业基本情况

序号 企业名称 年产能
/

%

0

,

1

-&

& 所在地

&

江西金力永磁科技有限公司
+.$$

赣州

'

赣州虔东实业%集团&有限公司
,$$$

赣州

,

五矿三德%赣州&稀土材料有限公司
'.$$

赣州

+

赣州嘉通新材料有限公司
'$$$

赣州

.

赣州昭日稀土新材料公司
'$$$

赣州

2

赣州东磁稀土有限公司
'333

赣州

4

赣州拓盛高新稀土材料科技有限公司
'333

赣州

5

信丰磊源永磁材料有限公司
'333

赣州

6

江钨浩运科技有限公司
'333

南昌

#3

赣州华京稀土新材料有限公司
'333

赣州

##

赣州通诚磁材有限公司
#'33

赣州

#'

信丰通宝稀土有限公司
#'33

赣州

#,

赣州宏光稀土永磁材料有限公司
#333

赣州

#+

江西荧光磁业有限公司
#333

赣州

#.

龙南银环科技有限责任公司
#333

赣州

#2

赣州友力磁材有限公司
#333

赣州

#4

赣州红帆稀土科技有限公司
,23

赣州

#5

全南五环特种合金有限责任公司
,.3

赣州

#6

赣州三友稀土新材料有限公司
,33

赣州

'3

赣州世鸿稀土有限公司
,33

赣州

'#

江西喜泰电机有限公司 永磁电机 鹰潭

''

赣州东磁有限公司 永磁电机 赣州

',

新余力德风电研究所 永磁电机 新余

合计
,#4#3

图
$

钕铁硼永磁成本分布

折旧
2 7

其他
&+ 7

钕
,5 7

铁
4 7

硼
& 7

人工
&3 7

能源动力
4 7

其他原料%
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!

!

"科技人才队伍总量不足#高层次人才严重

匮乏#结构分布不合理
"

江西稀土科研力量集中在

稀土开采和冶炼等稀土产业前端# 从事稀土永磁

材料产业中后端的科研力量相对薄弱# 领军人才

严重不足# 现有的科研力量分散于省内各高校及

科研院所 #缺乏专业深度和分工合作
"

另外 #江西

地处内陆腹地#整体经济发展水平较低#不利于科

技人才队伍的引进和稳定# 近几年来企业人才流

失现象严重# 导致经营管理人才及应用研究型人

才短缺$ 经营管理水平不高和应用开发产品开发

缓慢等问题# 这些也在一定程度上影响了江西稀

土新材料产业的发展
"

!

加快江西稀土永磁材料产业发展建议

!"#

发挥资源优势!打造稀土永磁材料产业基地

江西赣州素有 %稀土王国 &之称 #具有得天独

厚的资源优势#也是稀土工业发展的重镇#要借鉴

国内外先进经验 #以 %若干意见 &明确提出把赣州

建设成具有较强国际竞争力的稀土产业基地为契

机# 充分利用江西特有的中重稀土资源优势和现

有的产业基础# 加大技术改造和关键技术研发力

度#促进稀土精深加工#发展高端稀土永磁材料和

应用产业#加快构建稀土永磁产业链#把江西赣州

打造成全国知名的稀土永磁材料及电机产业基

地
"

并通过市场 $技术和资本运作的有效结合 #使

江西成为稀土永磁产业领域新技术$ 新产品的发

源地#成为稀土永磁产业人才$信息$资金$商务服

务等各种要素的主要集聚地
"

!"$

延伸稀土永磁产业链!提升产品附加值

稀土的真正价值在于应用
#

能够产生远远超

过其自身价值的巨大效益#在稀土产业链中#越向

下游延伸 #产品的技术含量越高 #附加值也越高
"

例如# 在 %稀土精矿
!

碳酸稀土
!

氧化钕
!

金属

钕
!

钕铁硼永磁材料&产业链中#其附加值比例为

$ !$"% !$&"' !()"! !*("(

'在 %稀土永磁材料 $贮氢材

料
!

稀土永磁电机$镍氢动力电池
!

混合电动车&

这条产业链中
#

其附加值比例为
$ !% !$+"

为此在稀

土永磁材料产业中# 形成以稀土永磁材料以及各

种机电应用产业为核心的产业集群# 重点发展高

端稀土永磁材料#并向产业后端永磁微特电机$风

力发电稀土永磁电机以及电动汽车等领域发展 #

打造完整的 %稀土氧化物
!

稀土金属
!

钕铁硼磁

体
!

稀土永磁电机 !永磁电机转子 "

!

电动自行

车$电动汽车!稀土永磁风力发电机"&稀土永磁材

料产业链#使江西的资源优势真正转化为经济优势
"

!%!

推进稀土永磁产业技术与应用创新平台建

设!提高产品科技含量

目前稀土永磁材料的开发技术还处在一个发

展的过程中# 江西稀土永磁材料产业处在刚起步

阶段#需要加快自主创新的步伐
"

依托省内江西理

工大学$南昌大学$南昌航空大学和赣州有色冶金

研究所等科研院所#以及虔东稀土集团公司$江钨

集团公司$金力永磁公司等企业的力量#加强与国

家相关机构的合作# 构筑以企业需求为导向的稀

土新型功能材料开发与应用的科技创新服务平

台# 组建南方离子型稀土功能材料研发中心和联

合实验室#通过产学研优势资源整合#实现资源共

享和行业关键核心技术难点的突破# 解决共性技

术问题#提高江西稀土新材料产业自主创新能力#

争取早出成果 $出人才 $出专利 #并最终转化为稀

土永磁材料产业的核心竞争力# 为产业实现可持

续和高速发展提供强有力的支持和保障# 从而提

高江西稀土新材料产业在国内国际的位置
"

并以

%若干意见 & 中支持在赣州组建大型稀土企业集

团# 建设南方离子型稀土工程技术研究中心以及

稀土产业基地和稀土产学研合作创新示范基地为

契机# 积极推进赣州国家稀土永磁高技术产业基

地的建设
"

!"&

加大稀土磁性材料人才培养和引进力度!构

建完善的人才保障体系

充足的人才储备和合理的人才结构是稀土永

磁产业健康持续发展的根本保证# 要紧紧围绕稀

土永磁产业发展的重大现实需求#加大科研投入#

大力加强人才队伍培养和引进力度
"

一是加强创

新型人才和高级实用型人才培养
"

加快实施稀土

永磁材料产业人才工程# 依托重大科研项目与基

地$国际交流合作项目等#培养一批熟悉国内外稀

土永磁产业状况$具有创新创业精神$掌握专业知

识$ 具备熟练技能的中青年科学工作者和工程技

术管理人才'二是健全政策体系 #加大财政投入 #

大力实施高层次人才引进工程#采取团队引进$项

目引进$ 政策引进或柔性人才引进等方式吸引优

秀人才来为江西发展稀土永磁产业服务
"

&

结束语

稀土永磁材料在新材料和节能环保等新兴领

第
"

卷 第
#

期 钟明龙!等"江西稀土永磁材料产业现状与发展建议
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域有广阔的市场前景! 磁材料产业也已成为稀土

产业中最大的行业领域! 并呈现出持续快速发展

的势头
!

稀土永磁材料产业也将会是江西实现由

农业大省向经济大省转变的重要选择! 实现江西

低碳发展 "绿色崛起的重大机遇
!

因此 !稀土永磁

材料产业是值得江西下大力气重点发展的支柱性

产业!也必将会取得可喜的成果
!
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