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水 平 真 空 带 式 过 滤机 的进 展

江西省科学院 曾令 坚

·

提要
·

本文简单介绍了水平真空带式过滤抓发展状况
,

主要结构
、

工作 原 理
,

性能

特点及应用情况
.

·

关健词
·

过滤机 固液分离 浸取

一
、

概 况

水平真空带式过滤机是一种先进
、

新颖

的高效固液分离设备
。

在国外
,

由 于 在 投

资
、

产率
、

洗涤效率和生产费用等方面有其

突出的优点
,

已得到广泛应用
,

至少有 30 年

的使用历史
。

欧
、

美
、

日和苏联等 国 的 产

品
,

已从。
.

2 5。名的试验机发展到1 85 m 之的 大

型工业生产用的带滤机
。

从目前发 展 趋 势

看
,

带滤机将取代传统的鼓式过滤机和园盘

式过滤机
,

并向大型化发展
。

目前在国外生产和使用的带滤机种类繁

多
,

已形成多种不同规格的几十个品种
。

在

结构上还可根据用户需要增加相应设施
,

如

适用于高温操作带有密封仓的过滤机
,

也可

在机尾加红外线干燥滤饼装置等
。

简单地可

分为三种类型
:
胶带式带滤机

、

真空室往复

移动式带滤机和滤布间断移动式带滤机
。

胶带式带滤机是国外最早使用的一种带

滤机
。

其带分两层
,

内层是传动用的胶带
,

外

层是过滤用的滤布带
。

胶带起着双重作用
,

在它的上部开有导水槽和中 心 孔
,

滤 液 经

过这些中心孔进入真空室
,

起着过滤蓖板的

作用
,

另一方面承受运送带的张力和抵抗以

及固定式真空室的摩擦力
。

滤布则由于真空

的吸力紧贴在胶带上与之一起移动
。

浸 出料

浆经加料管在滤布上被真空吸滤成滤饼
,

随

后进入洗涤区加水洗涤
。

滤布继续 向 前 移

动
,

经卸料辊将滤饼排出
。

当转至空段行程

时用冲水管进行冲洗
,

然后返回上 部 工 作

区
。

真空室往复移动式带滤机取消了胶带
,

可克服胶带式带滤机的某些缺陷
。

操作时
,

滤布连续不断地与真空室同步向前移动
。

移

到一定位置便泄掉真空
,

真空室迅速返回到

原处
,

重新恢复真空吸上滤布再继续前进
,

如此往复循环
。

荷兰 Pa n n e vi s
型机和 我 国

目前生产的定型产品均属于这一类型
。

滤布间断移动式带滤机
,

是试图综合上

述两种带滤机的优点而设计的
。

它既取消了

胶带 , 真空室也是 固定的
,

只是滤布带做间

断式移动
。

1 9 7 7年以来
,

我国山西路城化肥厂
、

湖

南长岭炼油厂
、

青海钾盐厂分别从国外引进

58
.

8
、

1 1
.

2
、

4 o m Z的几种不 同规格 的 带滤

机
,

这些设备在不 同的固液分离作业中都 已

发挥了高效
、

节能的作用
。

但是
,

至今国外

的胶带式带滤机在国内尚未大量采用
。

其主

要原因
:

一是引进设备价格太贵
,

青海钾盐

厂 引进美国E M ICO 公司 40 m
“

二台带滤机
,

共耗资1 10 万美元 , 二是备件需国外长 期 供

应
,

幅宽大于 1
.

5 m 的胶带国内不能 生 产
,

且运输带冷接技术为西德专利
。

因此
,

我国

于70 年代末开始由小到大地研制适合我国国

情的带滤机
。

由荷兰P a n
o vi s

机械制造公 司60 年 代



第 2 期 水平真空带式过滋机的进展

末创制的带滤机
,

是具有独特过滤结构的高

效新颖过滤装置
。

由于高强度的聚脂纤维滤

布在该机上的应用
,

既作过滤布
,

又作传送

带
,

使用寿命更长
。

该机于70 年代 末 定 型

化
、

系列化
、

大型 化
,

过 滤 面 积 o
·

2 5一

1 0 o m “0

我国最早进行带滤机研制的单位是上海

化工研究院
,

该院吸取荷兰P a n
ne vi s

带 滤

机的特点
,

更新设计
,

改型为 G S D 型 带 滤

机
,

于1 9 7 8年开始研制
,

经过对二十多种物

料的试验
,

设备性能良好
,

于 19 8 0年底通过

了技术鉴定
,

由江苏省昆山化工设 备 厂 生

产
,

已有 4 个系列
:

G S D O
.

5型
,

过滤面 积

0
.

6一1
.

2 m 2 ; G S D
I

型2
。

5一 6 m
Z ; G S D I

.

5

型为 7
.

5一 1 0 m
2 , G S D

。

型 1 0
.

4一2 5 m
2 ,

另

加实验型 G S D O
.

3 ,

过滤面积仅 o
.

18 m 名。

核

工业华东 2 62 厂和南昌7 20 厂均生产带滤机
。

二
、

带滤机结构及工 作原理

( 一 ) 主要结构由下列部件组成

1
.

加料装置
。

有多种形式
:

( 1 ) 倒锥漏斗
。

利用胶带给 矿 机 原

理
,

通过闸板控制物料厚度
,

在带面上布一

层均匀的料层
。

该装置在南方稀土矿得到应

用
。

( 2 ) 鱼尾形加料斗
。

内有若干导向筋

条
,

使料浆均匀布于滤布上
。

加入料浆的方向

向后
,

加料点应在真空滤盘起点位置之前
。

这样物料到达滤布上不会立 刻 受 到真 空作

用
,

形成一个自由沉降区
。

粗粒级可优先沉

到滤布上
,

既使滤饼中粒子正确分级
,

还可

以消除由于波动引起的溢流
,

以提高过滤的
‘

速率和质量
。

( 3 ) 摆动布料器或旋转布料器
。

用于

处理进料量小且料浆浓度高的物料
。

2
,

洗涤装置

用于加洗涤液或浸矿剂

( 1 ) 淋洗装置
。

用于采用液柱置换法

进行洗涤的场合
,

为具有溢流堰的锯齿栅式

淋液装置
,

可以沿液流方向自由调 整 其 位

置
。

( 2 ) 喷淋装置
。

用 于采用喷射翻动法
·

进行洗涤的场合
,

洗涤液需有一定的压力
,

喷射出来的洗涤液呈平面扇形
。

要求洗涤液

较为澄清
,

否则喷嘴孔容易堵塞
。

3
.

头轮
。

钢质头轮外包耐酸橡胶
,

通过

无级调速电动机
—

皮带轮
—

蜗轮减速器

—
链轮带动头轮作低速转动

。

头轮带动滤
-

布作环行运动
。

4
.

刮刀装置与滤布清洗装置 当滤布连

同上面已经吸干的滤讲
,

脱离滤室继续向前

运行至头轮处
,

因其曲率变大 (曲率半径变

小 )
,

使滤饼较易剥离滤带
,

再用薄板型刮

刀将滤饼剥离排卸
。

刮刀用聚胺脂 压 制 成

形
,

具有耐磨
、

富有弹性的优点
。

刮刀装在

刀架上
,

可调整刀 口 与滤布的间隙
。

滤布在排料后离开头轮
,

进入清洗槽
,

配有喷水装置
,

两面进行冲洗
。

也可配备滚

刷刷洗
。

使滤布每经过一次过滤

—
卸渣后

都得到再生性的清洗
,

从而保证获得较高的

过滤速率和滤布使用周期
。

5
.

滤盘与滤布
。

滤盘断面为槽形
,

用普

通或耐酸钢板制成
,

抽滤时有良好 的 气 密

性
。

内置滤板
,

滤板上开有孔
,

槽保持最适

宜的开孔率和空隙度
,

气液两相得 以充分流

通
。

出液口在槽形滤盘底部
,

由弯管及软管
-

与真空总管相连接
。

滤盘可分隔成若干个滤

室
,

设置初滤
、

过滤
、

逆流或并流洗涤和吸

干甚至千燥等区段
。

通过真空切换阀及自动

排液箱获得不同浓度的滤洗液
。

滤盘下装有

滚轮
,

可在导轨上往复运动
。

作为过滤介质的滤布兼做传送带
,

由聚

脂纤维或丙纶制成
,

并联接成环行带
。

6
.

滤布张紧与滤盘传动
。

环状滤布需在
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张紧的状态下
,

才能正常运行
。

它的张紧是

由张紧气缸来实现的
。

由返回气缸
、

限位开关和真空切换阀等

构成控制系统
,

控制滤盘慢速前进和快速返

回
。

通过调节返回气缸活塞杆的伸出速度控

制滤盘与滤布同步
。

对于需要带速很慢的情

祝
,

返回气缸可增设油阻尼装置
,

也就是增

设一个储油罐
,

实行气
—

液联合控制
。

7
.

滤布导向与纠偏装置
。

滤布导向装置

俗称夹布器
。

上下二根滚筒
,

皮膜式单作用

气缸
,

在压气作用下
,

阀杆伸出
,

将下面的

一根滚筒顶起
,

使上
、

下二只滚筒 夹 住 滤

布
。

当滤布在中间位置时
,

滤布的二边正好

碰到夹布器的拨杆
,

此时气门芯接通皮膜气

缸阀杆顶起滚筒将滤带夹住
,

滤布 前 移 带

动滚筒转动 , 产生横向拉力
,

把滤布拉平
,

起到防止滤布打折起给的作用
。

当滤布向某

一侧跑偏时
,

滤布的边推动拨杆
,

使气门芯

位移
,

切断皮膜气缸气源
,

一侧的夹布器下

滚筒依靠自重和弹簧拉力作用落下
,

松开滤

布
,

横向拉力消失
,

另一侧的夹布器依然夹

住滤布
,

在横向拉力作用下将滤布拉过去
。

至正常位置时
,

松开的夹布器只将 滤 布 夹

住
,

防止滤布跑偏
。

8
.

自动排液箱
。

真空抽滤料浆抽出来的

往往是气
、

派二相
,

这就要进行气
—

液分

离
。

气体由真空泵抽去
,

滤液需在真空条件

下进行输送或排放
,

自动排液箱就是一种能

满足上述要求的设备
。

自动排液箱用聚氯乙

烯
、

聚丙烯
,

不锈钢或碳钢制成
,

由杠杆连

杆机构联锁动作
,

实现真空或大气平衡
,

由

浪位控制及时地向大气排液
。

( 二 ) 带滤机的工作原理 过滤过程开

始
,

料浆由加料器被均布在滤布上
。

调速电

机带动头轮
,

滤布随头轮前进
。

滤盘在返回

气缸和真空切换阀作用下
,

由行程开关控制

前进或返回
。

在真空行程时
,

真空切换阀切

断大气
,

开启真空
,

滤盘 内形 成 真空腔
。

调节返回气缸活塞杆伸出速度
,

推动滤盘与

滤布同向同速前进
。

由于真空作用
,

滤布紧

贴在滤盘上
。

滤盘上的料浆在真空吸力作用

下
,

进行抽滤和洗涤
。

通过一定距离后
,

当

滤盘碰到前进限位行程开关时
,

真空切换阀

换向
,

瞬时关闭真空
,

并接通大气
,

滤盘真

空破坏
,

滤布不再紧贴在滤盘上
,

由返回气

缸将滤盘迅速拉回到起始位置
,

而滤布照常

前进
。

当滤盘碰到返回限位行程开关时
,

真

空切换阀换向
,

切断大气
,

开启真空
,

返回

气缸同时换向
,

推动滤盘与滤布一起同速前

进
,

开始下一真空行程
。

如此周而复始
,

实

现连续操作
。

三
、

带滤机特
.

点及其应 用

实例

1
.

灵活性大
。

各种物料过滤性能差异很

大
,

且分离的要求也不相同
,

故对吸滤
、

洗

涤
、

干燥等过程的时间分配
,

都有不同的要

求
。

带滤机将集液系统分成若干可调区段
,

可视各过程不 同的要求
,

调整过滤
、

洗涤
、

干燥等区段的长度
。

滤布为无级调速运转
,

可随物料的变化而确定不 同的滤布速度
。

带

滤机不但可进行并流洗涤
,

也可进行逆流洗

涤
,

以满足不同工艺的要求
。

2
.

过滤效果好
。

为了有利于过滤
,

滤讲

在整个过滤阶段
,

处于水平状态
。

采用多次

洗涤或多次逆流洗涤
,

可得到最佳的洗涤效

果
。

即使有某些溶剂包在颗粒外表 ; 也可 以

用喷射搅动洗净
。

在处理极细物料时添加絮

凝剂可加快过滤速 度和获得较清滤液
。

也可

将初滤所得浑浊液再返浇于过滤区滤饼上
,

用滤饼作过滤介质
,

拦截微细颗粒而获得清

滤液
。

3
.

生产效率高
。

因带滤机有连续加料
、

过滤
、

洗涤
、

干燥和卸饼的特性
,

故生产效

率高
。

当进行薄层快速过滤排卸薄滤饼时
,

其效率尤为显著
。
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表 1 G S D 型带滤机的主要参数
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.

滤布寿命长和真空推力大
。

过滤时滤

布与滤盘无相对运动
,

在真空释放后虽有短

时间的滑动
; 但摩擦力较小

,

故滤布使用寿

命较长
。

滤盘为槽形断面
。

滤布经 压 布 辊

后
,

其形状与滤盘形状相同
,

在物料重力和

真空抽吸双重作用下
,

紧贴滤盘
,

真空泄漏

损失小
,

真空推力达真空泵出力之90 %
。

5
.

结构简单容易维护保养
。

采用框架式

分节组合结构
,

刚性大
,

易装易运输
,

低速

运转振动小
,

气抢动作平衡
,

零部件尽量采

用标准件
,

全部配套件均由国内生 产
,

维

护
、

保养都较方便
。

6
.

改善劳动条件
。

连续自动气控操作
,

配以气缸
,

真空切换阀和行程开关控制滤盘

进退
,

连续完成过滤
、

洗涤
、

脱水等过程
,

使劳动条件大为改善
,

且易实现遥控隔离操

作
,

对放射性物料更有意义
。

7
.

投资省
。

对于处理量大
,

具有腐蚀性

的物料需严格洗涤时
,

采用多级逆 流洗涤
,

州台带滤机能代替 2 一 3 台其它类 型 过 滤

机
,

还能节省一批搅拌槽
、

泵等设备
。

带滤机适用范围较广
。

国产带滤机目前

已在制药
、

食品
、

化肥
、

冶金
、

化工及废水

处理等方面得到应用
。

南京无机化 工 厂 用

7 m
“

带滤机末端加远红外干燥
;
江苏漂水化

工厂用 s m
么

带滤机于氯化钮生产系统
。

重庆

天原化工厂在人造金红石系统用4
.

3 m
“

带滤

机
;
招远黄金冶炼厂在 酸浸

、

盐浸
、

氰 化三

个工序采用了三台G S D
3

一25 型带滤机 ( 过

滤面积25 m
“
)

。

实践证明
,

国产带滤机的性

能
、

效果可与国外带滤机相媲美 (见 表 2 )
。

G S D
;

型机曾对一些物料作过滤试验
,

结 呆

列于表 3
。

四
、

结语

带滤机由于克服了鼓式和盘式真空过滤

机在设备结构和脱水工艺待性方面的主要缺

点
,

标志着过滤技术的显著进步
。

不仅在重

而粗的物料的脱水方面
,

而且在微细粒物料

的脱水和洗涤方面显示出极大的优越性
。

国
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表 1 G S D 型带滤机的主要参数

旧)⋯
。

熟到{含
m

叠
c

国
。 5

⋯!
,

:⋯:
,

:⋯:
.

:三
·

: :
.

::⋯)
·

:⋯:
.

:⋯:
.

:: ⋯
4 9“。‘

⋯
1

⋯
3

:
了

:⋯
1

1
·

i⋯::三: ⋯:::⋯:
·

:⋯:
.

:}⋯:
.

:
⋯

⋯
1 一

⋯
:

;
·

8 { :

: ;
”

⋯:::二: ⋯: : J:
.

: ⋯: : { : :
⋯ ⋯

’。
·

‘ 1 8
·

3 3

1
。

·

‘一 ‘
1

2
·

6

⋯
‘

}
0

·

,

1
。

·

, 一。
·

3

1 1
一1 4 } 9

.

7 3 1 0
.

4一 4 { 2
.

6 } 4 } 0
.

9 } 0
.

2一0
.

3 } 1
。 ’

{ { 1 { } I 一

}“
·

7 . “
·

3 3
1
”

·

4一 4
{
“

·

6
⋯
‘
⋯
“

·

9
⋯
“

·

2一。
·

3
⋯ ⋯

! “5 ” 3
·

9 3 ! ”
·

4一 4
⋯
“名 ’ 4 } “

·

9 ! ”
·

2一0
·

3
} ⋯

二_

竺
t

几
⋯

二 .

{
_

i
一

竺
_

』兰
.

⋯ }
,

竺土
2 _ _

}卫里
3

.

1
_ .

}一
_

_

{
. _

。
·

二
5

_ _

{
、_

_ _ {

压
风
消
耗

。昌/ m in

0
.

2一0
.

3

0
.

2一0
.

3

0
.

2一0
.

3

真
至
耗
胜盈

卫

m 勺m 谊

0
.

8一 1
.

2

1一 1
.

15

1
.

5一2

0
.

3ee 口
.

6

0
.

3一0
.

6

0
.

3一9
.

6

4 一 5

6 一 8

7
.

5一 10

1
.

0一 1
.

5

1
.

0 一 1
.

5

15一2 0

15一2 0

1
.

5一3
.

0

1
.

5一3
.

0

1
.

5一3
.

0

1
.

5一 3
.

0

16一2 5

2 4一3 0

2 8一 3 5

3 5一 5 0

夕
_ _

}止三
4

.

滤布寿命长和真空推力大
。

过滤时滤

布与滤盘无相对运动
,

在真空释放后虽有短

时间的滑动
; 但摩擦力较小

,

故滤布使用寿

命较长
。

滤盘为槽形断面
。

滤布经 压 布 辊

后
,

其形状与滤盘形状相同
,

在物料重力和

真空抽吸双重作用下
,

紧贴滤盘
,

真空泄漏

损失小
,

真空推力达真空泵出力之90 %
。

5
.

结构简单容易维护保养
。

采用框架式

分节组合结构
,

刚性大
,

易装易运输
,

低速

运转振动小
,

气抢动作平衡
,

零部件尽量采

用标准件
,

全部配套件均由国内生 产
,

维

护
、

保养都较方便
。

6
.

改善劳动条件
。

连续自动气控操作
,

配以气缸
,

真空切换阀和行程开关控制滤盘

进退
,

连续完成过滤
、

洗涤
、

脱水等过程
,

使劳动条件大为改善
,

且易实现遥控隔离操

作
,

对放射性物料更有意义
。

7
.

投资省
。

对于处理量大
,

具有腐蚀性

的物料需严格洗涤时
,

采用多级逆 流洗涤
,

州台带滤机能代替 2 一 3 台其它类 型 过 滤

机
,
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)

。

实践证明
,

国产带滤机的性

能
、

效果可与国外带滤机相媲美 (见 表 2 )
。

G S D
;

型机曾对一些物料作过滤试验
,

结 呆

列于表 3
。

四
、

结语

带滤机由于克服了鼓式和盘式真空过滤

机在设备结构和脱水工艺待性方面的主要缺

点
,

标志着过滤技术的显著进步
。

不仅在重

而粗的物料的脱水方面
,

而且在微细粒物料

的脱水和洗涤方面显示出极大的优越性
。
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