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湿法炼钦铁钒的价态分析

昆明工学院 邱林友

摘要 通过测定体系的平衡电位和加人标准Fe (m )微动平衡后的电位值
,

建立方程组
。

经微

机回归演算求解方式组
,

得溶液中各价态的含量
。
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价态分析
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、盈‘了用硫酸浸取钦铁精矿湿法提炼钦(钦白)

时
,

溶液中存在F e
与

v建立的平衡体系
。

准

确测定该体系中不同价态离子的含量
,

对提

钦 工艺的完善和 回收钒
、

硫酸亚铁等副产

品
,

具有实际的指导意义
。

曾经采用过的方

法 红‘“ 毛
一 ,

由于均需预测电对在不同介质中的

式量电位和进行容量滴定分析
,

操作繁琐
。

本文直接测定体系的平衡电位
,

然后测定加

人 标 准 Fe( m )后的电位变化值
,

建立方程

组
。

用微机对方程组进行回规演算汽
,

即可

求出各价态的确切含量
。

经对钒一铁新体系

进行实际分析
.

低价含量
、

各元素总量与容

量滴定法相比
,

其相对偏差均小于 1
.
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其 中
,

E Q为体系的原始平衡电位
,
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为电

对 的式 量电位
,
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是与法拉弟常数
、

气体常数
、

绝对温度和电子得失数有关的常

数
,

C
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为Fe( m )标液的浓度
,

艺 X i或为反

应 的总 摩尔数
,

V
、

为第i次加入标准 Fe( Ill )

的 体积
,

E
。

为第i次加入Fe( nI )后体系的电

位
。
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溶液中存在 ZFe 3 + + V
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根据奈氏方程有
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向体 系 中加人极微量的Fe( m )标液微动平

衡
,

忽略离子强度
、

温度等的变化
.

并假定

各电对均很快在电极上达到平衡
,

则有
:

E
。
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,

加人 i次 Fe (111 )代人 (5 )
、

(6 )式即可得2 1个

方程并有i+ 4个未知数
,

当 i) 4时
,

用微机

作回归演算求解方程组即可求出各离子的确

切 含量
。

本文试验结果
,

i) 7时
,

其回归结

果与容量滴定法相比
,

低价含量及各元素总

量的相对偏差均小于 1
.
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2 实验

2
.

1 仪器和试剂

V J
一 25 型 高电势直流电位差 11

‘
,

5 旧型

超级 恒温槽
.

2 3 2型饱和甘汞电极
,

自制玻

璃电解池(内有
一
Pt电极 )

,

10 m l微量滴定管

(分 度。
.

o sm l)
,

IB M 计算机
。

试剂均为分

析纯
。

乙2 样品分析

取湿法提取钦白和钦的研究液进行实际

分析 按原理的方法测定未知液的平衡电

位
.

然后加人标准Fe( llJ )
,

测定加人 不同体

积时未知液的电位
。

将听测数据输人预制好

程序的微机中作回归演算
,

即可求出各价态

的确切含量
。

测定结果满意
.

见表 1
。
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3 结论

a. 本 法应用范围浓度 ) 1 0
一 ‘

m ol )l
,

与容量法相 比
,

低价含量及各元素总量的相

对偏差小 于 1
.

0 %
,

满足生产和科研的实际

需要
。

b
.

由于采用微机处理数据的标准加人

法
.

因而分析速度快
.

简便易行
。
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长沙

稀 上 微 肥 无 毒 效 益 好

1 9 9 1年 3月 15 日
,

国务院稀土领导小组在新

闻发布会上说
, “

七五
”

期间
,

全国稀 土农用新技

术得到大面积推广
,

共增 产粮
、

油
、

棉
、

豆 】()f 乙

k g
,

食糖洲万 t
,

提高经济效益 1。亿元
。

我国70 年代初就开始了稀土农 用的研究
.

迄

今这项试验遍及全国
。

实验表明
.

稀土元素的投

人 产出比
,

粮食为 l : 7
.

可使粮食增 产 6 % 、 ! 5

%
;
经济作物达 1 : 1 0以上

.

可使之增 产8 % 、 饰

%
。

既可改善农产品品质 增加外观商品价值
.

又可降低农产品中有机农药的残留量 和增强抗病

防病能力
。

19 洲 、 lq 85年
,

全国稀土农用协作网对农用

稀土的辐射和毒性
、

农用稀 土化合物的致突变效

应和 对动物生殖功能的 影响
、

施用稀土后农产品

中稀 土 含量
.

进行了系列研究
.

得出结论是
:

农

用 稀 土 不 会对 人和环境造成危害
,

是安全 可行

的 据上述结沦
.

赣州有色冶金研究所研制出稀

土丰产素 在混合稀土硝酸盐的基础 上
.

根据作

物生 长的需要
,

针对性地加入了一些对人畜无害

的微 量 元素
.

施用后的投人产出 比均在 l : q 以

上
.

甚至达到 l : ltj o
。

(冯拨贤 )


